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VISTO:
El Expediente N°: 409/04, y;
CONSIDERANDO:

Que el docente del Departamento de Recursos Naturales, Dr. ALBOUY, Edgardo René
eleva para su aprobacion el programa de la asignatura ""CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

GENERAL" para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 1996);

Que en Sesion Ordinaria del dia 31 de marzo de 2.005 el Consejo Directivo aprobd por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura "CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA GENERAL" para la carrera
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 1996) a partir del ciclo lectivo 2.004;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura "CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
GENERAL" para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 1996) a
partir del ciclo lectivo 2.004, que como Anexo I, II, III, IV ,V y VI forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento al Departamento Alumnos,
Departamento de Recursos Naturales, Secretaria Académica, CENUP y a el docente Dr.
ALBOUY Edgardo René. Cumplido, archivese.
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Corresponde al Anexo I de l1a Resolucion N° 44/05

ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE: Recursos Naturales

Q ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General

CARRERA - PLAN: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente
(Plan 1996)

CURSO 02
REGIMEN: cuatrimestral
CARGA HORARIA: 144 horas

e Teodricos: 64 horas
e Practicos: 80 horas

CICLO LECTIVO: 2004
@ EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

- Dr. Edgardo René Albouy — Profesor Adjunto Dedicacion Simple
OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es el estudio y analisis de los conceptos climatoldgicos basicos
otorgando fundamental importancia a la influencia que éstos tienen en el movimiento,
almacenamiento y transferencia de agua en la tierra. Se tratan asimismo las distintas fases
por las que pasa el agua en su recorrido ciclico para luego proporcionar las bases de

hidrologia de superficie y subterranea que son necesarias para el trabajo del hidrélogo.
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Corresponde al Anexo II de la Resolucién N° 44/05

ANEXO II

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General

CICLO LECTIVO: 2004

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1. Climatologia e Hidrologia. El ciclo hidrologico . Definicion de Climatologia e
Hidrologia. Clima y tiempo: definicion. Factores y elementos del clima. El ciclo hidrologico:
concepto y elementos. Tiempo de residencia. Hidrosfera: definicién. Descripcion del
movimiento del agua. Almacenamiento de agua en la hidrosfera. Climatologia aplicada a la
hidrologfa: introduccién. Procesos atmosféricos que influyen sobre las componentes del ciclo
hidrologico: radiacién, temperatura, insotacién, presién, humedad, viento y precipitacion:
definicién y conceptos bésicos. Humedad: tensién de vapor, humedad absoluta, déficit de
saturacion, humedad especifica, humedad relativa, proporcién de mezcla y punto de rocio.
Medida de las variables meteorolgicas: unidades, estaciones climatoldgicas e instrumentos:

pirhelidémetros, termdmetros, helibgrafos, bardmetros, psicrémetros, veletas, anemdmetros,

pluviémetros y pluvidgrafos.

Tema 2. Datos Climaticos. Recoleccion de datos climaticos. Series climaticas. Analisis de
datos de lluvia: médulo pluviométrico anual medio, Iluvia media mensual, lluvia diaria.

Yetograma. Curvas intensidad-duracidn. Estimacion de valores de las variables
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meteorologicas para una zona. Lluvia media en una zona: media aritmética, poligonos de
Thiessen y método de las curvas isoyetas. Evaporacion , transpiracion , evapotranspiracion,

evapotrarispiracion real y potencial: concepto, unidades y métodos para su calculo.

Tema 3. El agua en la superficie: Oceanografia y Potamologia: concepto. Cuenca fluvial o
hidrogréfica. Escurrimiento y regimen fluviales. Cuenca hidrografica: delimitacién y
planimetracidn. Caracteristicas de forma de una cuenca: indice de compacidad, relieve, curva
hipsométrica, pendiente y densidad de drenaje. Déficit de escurrimiento. Coefiente de
escuwrrimiento.  Cuenca  hidrolégica y cuenca hidrogeoldgica. Cuenca interrnoniana.

Generalidades de la hidrologia de lanuras.

Tema 4. EI ciclo del escurrimiento. Aforos en cursos de agua. Semimodulos. Curva de
gastos. Escalas o limnimetros. Limnigrafos. Limnigramas. Clases de limnigrafos. Aforos con
molinete. Aforos quimicos. Aforo con flotadores. Aforo con Vertederos. Tratamiento de
datos de aforo. Presentacion de datos. Curva de caudales clasificados: constwccion y puntos
mas caracteristicos. Analisis de hidrogramas: partes del hidrograma y separacion de
componentes de origen subterrdneo. Curva de agotamiento del hidrograma. Caudal basico o

de estiaje. Relacion aguas supeflcialeslaguas subterraneas.

Tema S. El agua en el suelo. El suelo: definicién y horizontes.Textura y estructura del
suelo. La infiltracion: definicién . Capacidad de infiltracion: definicion. Factores que afectan
la infiltracion. El agua en el suelo: agua retenida por fuerzas no capilares y agua retenida por
fuerzas capilares. Agua no retenida por el suelo. Humedad del suelo: definicién y medicion.

Contenido de humedad de un suelo. Pardmetros caracteristicos:
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grado de humedad, capacidad de campo, grado de saturacion y capacidad de retencién
especifica. Distribucion vertical del agua en el suelo: zonas de saturacién y aireacion. Estado

de presiones del agua en el suelo.

Tema 6. Balance hidrico; concepto y forma general de la ecuacién del balance hidrico.
Ecuacion del balance hidrico de un embalse, lago o superficie de agua libre. Balance hidrico
de agua en el suelo. Balance hidrico en cuencas fluviales. Balance hidrico de la zona
saturada. Balance hidrico de la zona no saturada. Concepto de reservas hidraulicas y recursos

hidraulicos.

Tema 7. Hidrologia subterranea. La franja capilar y la superficie freatica:

definicion. Definicién de acuifero, acuicludo, acuitardo y acuifugo. Formaciones geoldgicas
como acuiferos. Tipos de acuiferos: acuiferos libres y acuiferos confinados. Origen de la
presion hidraulica en los acuiferos confinados. Porosidad: definicién de porosidad total v
eficaz. Porosidad primaria y secundaria. Retencion especifica; definicion. Factores que
influyen en ja porosidad. El potencial hidraulico: definicion. Gradiente hidraulico: definicion.
La ley de Darcy. Permeabilidad o conductividad hidraulica: definiciéon y unidades. Velocidad
de Darcy y velocidad real del flujo subterraneo. Valores de

porosidad y permeabilidad de materiales granulares. Transmisividad. El coeficiente de

almacenamiento en acuiferos elasticos. El coeficiente de almacenamiento en acuiferos libres.

Tema 8. Mapas de isopiezas o isofréatico. Lineas de flujo subterraneo. Zonas de recarga,
circulacion y descarga de los acuiferos. Hidraulica de los pozos:

nivel estético y nivel dindmico. Depresion. Cono de depresion o descensos. Curva
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depresion-distancia. Curva depresion-tiempo. Radio de influencia. Caudal especifico o

caracteristico. Caudal critico. Ensayo de bombeo ; concepto y objetivos.

Tema 9. Propiedades fisicas, quimicas y bactereologicas del agua. Forma en que se
encuentran las sustancias disueltas. Expresion de las concentraciones. Balance de aniones y
cationes en un andlisis quimico. Representaciones graficas de los analisis quimicos: mapas de
isocloruros y de isoconductividad, graficos columnares, diagramas en coordenadas radiales,
diagramas de Stiff, gréficos bidimensionales, diagrama triangular de Piper. Calidad del agua:
total de sélidos disueltos: constituyentes principales, secundarios, menores y traza. Fuentes

naturales de los constituyentes idnicos principales. Principales fendmenos modificadores del
quimismo del agua. Clasificacion de las aguas. Calidad del agua: criterios y normas de

aptitud para consumo humano. ganadero, riego y uso industrial.

Tema 10. Tipos de clima y su distribucion en el mundo. Clasificaciones climaticas del
territorio argentino. Principales recursos hidricos superficiales y subterraneos de la republica

Argentina.
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Corresponde al Anexo III de Ia Resolucién N° 44/05

ANEXO III

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General

CICLO LECTIVO: 2004

BIBLIOGRAFIA
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Custodio, E. y M. R. Llamas, 1983. Hidrologia subterranea. Segunda Edicién. Tomos 1 v 11.
Ediciones Omega. Barcelona. 2350 pp.

Davis, 5. y De Wiest, R., 1971. Hidrogeologia. Ediciones Ariel. Barcelona. 563 pp-

De Fina, A. y Ravello, A., 1979. Climatologia y fenologia agricolas. Tercera edicién. Eudeba.

Buenos Aires.

Gil Olcina, A. y Olcina Cantos, J., 1997. Climatologia general. Ediciones Ariel. Barcelona.

Kovacs, Gyorgy, 1983. General principies of flat-land hydrology. International Talk about
Hydrology of large flatlands. Olavarria, Argentina. Tomo 1: 298-356

Koeppen, Wilhelm, 1948. Climatologfa, con un estudio de los climas de la tierra. Fondo de

cultura econdmica. Mexico.
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Corresponde al Anexo IV de la Resolucién N 44/05 ;

® ANEXO IV :
i

ASIGNATURA Climatologia e Hidrologia General %

: &

CICLO LECTIVO: 2004 5
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

3

Trabajo practico 1: Ciclo hidrolégico. Objetivo: Comprender el concepto de ciclo

hidrolégico. Analisis de sus componentes. Analisis de distintas formas de representacion de~

ciclo hidrolégico.

Trabajo practico II: Variables meteorolégicas. Objetivo: Revision de las unidades y el

. instrumental empleado en las medidas de las variables meteoroldgicas: pirhelibmetros,
termometros, helibgrafos, barometros, psicrometros, veletas, anemometros, pluvidmetros y

ptuvidgrafos.

Trabajo practico I1I :Precipitacion. Objetivo: Calcular la altura de agua precipitada en

un area. Analizar temporal y especialmente una serie de registros pluviométricos.

Trabajo practico I'V: Evaporacién y evapotranspiracion. Objetivo: Aplicacion y analisis

de los métodos mas comunes de estimacion de la evaporacion y evapotranspiracion.
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Trabajo practico V: Hidrologia superficial. Aforo con molinete. Objetivo:

Tratamiento de datos de aforo. Estudio y anélisis del régimen de un curso superficial. Calculo

del caudal instantdneo por una seccion con el empleo del molinete hidrométrico.

Trabajo prictico VI: Hidrologia superficial. Hidrogramas. Objetivo: Analisis de

hidrogramas.Separacion de componentes de escorrentia de origen subterraneo.

Trabajo practico VII: Hidrologia subterranea. Objetivo: Trazado de un mapa de curvas

isopiezas. Anélisis del flujo subterraneo en el acuifero estudiado. Aplicacion de la ley de

Darcy.

Trabajo prictico VIII: Hidroqulmica . Objetivo: Estudio de las diferentes formas

graficas de representar analisis quimicos y analisis de la aptitud del agua para distintos usos.
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Corresponde al Anexo V de la Resolucién 44/05 ‘
S ANEXO V g
ASIGNATURA: Climatologia ¢ Hidrologia General 1
4
CICLO LECTIVO: 2004 "
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN
Durante el desarrollo del cursado se preven como actividades especiales:
. . un viaje de campo de un dia de duracion al area del Valle Argentino y rio Salado con
el objeto de realizar una practica de aforos con molinete hidrométrico y observar
distintos instrumentos de medida de las variables hidrologicas y
- una visita a una estacion meteorologica con el fin de observar el funcionamiento de
diferente instrumental de medicion de las venables climaticas.
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Corresponde al Anexo VI de l1a Resolucion N° 44/05

ANEXO VI

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General

CICLO LECTIVO: 2004

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponde al Programa Analitico del Anexo II
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