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RESOLUCIONN°: ¢ & 2 e

bi

SANTAROSA, 5 g grny 2005

VISTO:
El Expediente N°: 357/05, y;
CONSIDERANDO:

Que la Vicedirectora del Departamento de Matematica, Dra. LATTANZI, Marina B.
eleva para su aprobacion el programa de la asignatura “MATEMATICA” para las carreras
Profesorado en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en Quimica ;

Que en la Sesi6n Ordinaria del dia 24 de Mayo de 2.005 el Consejo Directivo aprobé por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Enseflanza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura “MATEMATICA” para las carreras Profesorado en Ciencias
Biologicas (Plan 1998) y Profesorado en Quimica (Plan 1998) a partir del ciclo lectivo 2.005;

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura “MATEMATICA?” para las carreras
Profesorado en Ciencias Bioldgicas (Plan 1998) y Profesorado en Quimica (Plan 1998) a partir
del ciclo lectivo 2.005, que como Anexo I, I, IIl, IV, V y VI forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°. - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento al Departamento Alumnos,
Departamento de Matematica, Secretaria Académica, CENUP y a la docente Prof. DAL
BIANCO, Nydia. Cumplido, archivese.
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ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: MATEMATICA
ASIGNATURA: MATEMATICA

CARRERA/S - PLAN/ES:
Profesorado en Ciencias Biologicas — Plan 1998
Profesorado en Quimica — Plan 1998

CURSO: Primer aiio
REGIMEN: Anual

CARGA HORARIA (semanal)
e Teoricos: Tres horas

e Practicos: Cuatro horas

e Tedrico-Practico -

CICLO LECTIVO: 2005
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Prof. Asociado: Nydia DAL BIANCO
Jefe de Trabajos Practicos: Fabio PRIETO
Ayudante de Primera: Silvia MARTINEZ

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Conocer los conceptos y procedimientos de la Matematica que le permitan al estudiante
comprender y formalizar los procesos quimicos y/o bioldgicos.

Adquirir el hébito del andlisis y de la resolucién de situaciones problematicas aplicando los
conceptos desarrollados en clases tecricas.

Disponer de técnicas operatorias que proveer4n de herramientas destinadas a obtener
soluciones a los problemas propuestos.

Mostrar las aplicaciones a las Ciencias Naturales en general y en particular a las Ciencias
Bioldgicas y a las Ciencias Quimicas.
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ANEXO II

ASIGNATURA: MATEMATICA

CICLO LECTIVO: 2005

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Numeros Reales y la Recta Real

Sistemas numéricos. Numeros enteros, racionales y reales. Propiedades de la suma y del
producto en el conjunto de los numeros reales. Exponentes y Radicales. Expresiones
algebraicas.  Operaciones.  Factorizacion de polinomios. Expresiones fraccionarias.
Desigualdades. Propiedades de las desigualdades.

Intervalos. Valor absoluto. Propiedades. Desigualdades con valor absoluto. Entornos.
Distancia entre dos nimeros reales. Coordenadas cartesianas en el plano. Distancia entre dos
puntos. Aplicaciones.

TEMA II: Funciones y Graficas

Funciones. Dominio e Imagen de una funcién. Clasificacion de funciones: inyectivas,
suryectivas y biyectivas. Funcién inversa. Funciones pares e impares: simetria. Algebra de
funciones: suma, resta, producto, cociente y composicion de funciones. Funciones
mondtonas. Funcién lineal. Rectas. Ecuaciones de la recta. Ecuacién de la recta dada la
pendiente y un punto. Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos. Rectas paralelas y
perpendiculares. Otras formas de la ecuacién de la recta.

Funciones algebraicas y trascendentes. Funciones cuadraticas. Funcién valor absoluto.
Funciones definidas a trozos. Funciones exponenciales y logaritmicas. Funciones definidas en
forma pararnétrica. Propiedades y graficas. Traslacion de graficas. Aplicaciones.

Funciones trigonométricas. Angulos. Sistemas de medicion. Definicién y propiedades de las
seis funciones trigonométricas. Amplitud y Periodo. Desplazamientos. Gréficas. Angulo de
dos rectas. Identidades trigonométricas. Funciones trigonométricas inversas. Ley de los senos
y de los cosenos. Aplicaciones.

85




FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa UNIVERSIDAD NACIONAL
Tel: 02954-425166 / 422026 - Fax.: 432679 de LA PAMPA

Email: fexactag@unlpam.edu.ar
Pagina Web: http:/www.exactas.unlpam.edu.ar

Corresponde al Anexo II de Ia Resolucion N° 162/05

TEMA III: Ecuaciones e Inecuaciones

Ecuaciones. Ecuaciones equivalentes. Ecuaciones lineales. Ecuaciones cuadraticas. Otros
tipos de ecuaciones. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Sistemas mixtos de
ecuaciones. Inecuaciones lineales y cuadréticas. Desigualdades exponenciales y logaritmicas.
Sistemas de desigualdades. Programacion lineal. Aplicaciones.

TEMA IV: Sistemas lineales, Matrices y Determinantes

Matrices. Tipos de matrices. Algebra de matrices. Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales.
Método de eliminacién de Gauss-Jordan Sistemas homogéneos de ecuaciones lineales. Matriz
Adjunta. Determinantes. Operaciones elementales. Propiedades. Inversabilidad. Matrices
elementales. Inversa de una matriz. Propiedades. La adjunta de una matriz. Desarrollo por
cofactores del determinante de una matriz dada. Regla de Laplace. Regla de Cramer.
Aplicaciones.

TEMA V: Combinatoria

Principio general de enumeracién. Variaciones y permutaciones simples y con repeticion.
Combinaciones. Ntimeros combinatorios. Propiedades de los niimeros combinatorios.
Aplicaciones. Potencia enésima de un binomio. Desarrollo de Newton. Triangulo de
Pascal. Aplicaciones.

TEMA VI: Secciones Cénicas

Secciones conicas: circunferencia, elipse, pardbola e hipérbola. Excentricidad. Ecuaciones
cartesianas. Ecuaciones paramétricas. Coordenadas polares. Relaciones entre coordenadas
polares y coordenadas cartesianas. Secciones cénicas en coordenadas polares. Sistemas no
lineales. Aplicaciones.

TEMA VII: Vectores en el plano

Cantidades escalares y vectoriales. Vectores. Magnitud de un vector. Igualdad de vectores.
Componentes de un vector. Operaciones con vectores. Suma de vectores y producto de un
vector por un escalar. Propiedades de la adicion vectorial y de la multiplicacion por un
escalar. Espacio vectorial real. Vectores unitarios can6nicos. Normalizacién de un vector.
Producto escalar de dos vectores. Propiedades del producto escalar. Angulo entre dos
vectores. Vectores paralelos. Vectores ortogonales. Proyecciones y componentes de vectores.
Proyeccion ortogonal usando el producto escalar. Aplicaciones de los vectores.
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TEMA VIII: Limites y Continuidad

Limite de una funcién. Unicidad del limite. Propiedades de los limites. Técnicas para calcular
limites. Limites unilaterales. ‘La existencia de limite. Limites de funciones trigonométricas.
Teorema del encaje. Limites trigonométricos especiales. Limites infinitos. Limites en el
infinito. El niimero e. Asintotas de curvas planas.

Continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Propiedades de las funciones
continuas. Composicion de finciones continuas. Continuidad por la derecha y por la
izquierda. Clasificaciéon de los puntos de discontinuidad. Propiedades de las funciones
continuas en un intervalo cerrado: Teorema de Bolzano y Teorema del Valor Intermedio.
Aplicaciones.

TEMA IX: Calculo Diferencial

La derivada y el problema de la recta tangente. La derivada de una functon. Diferenciabilidad
y continuidad. Algebra de las derivadas. Derivacién logaritmica. Derivadas de las funciones
trigonométricas. Derivada de una funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivacion
implicita. Derivadas de orden superior. Aplicaciones fisicas de la derivada: velocidad y
aceleracion.

Extremos en un intervalo. Valores mAximos y minimos. Teorema de Rolle y Teorema del
Valor Medio. Funciones mon6tonas. El criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos
de inflexién. Criterio de la segunda derivada. Analisis general de las funciones y sus grificas.
Formas indeterminadas y la Regla de 1.’ Hopital. Aplicaciones.

TEMA X: Cilculo Integral

Primitivas e integracién indefinida. Propiedades de la integral. Primitivas inmediatas.
Técnicas de integracion: integracion por sustitucion, integracién por partes. integrales
trigonométricas. Integracién de funciones racionales mediante fracciones parciales.
Sumas de Riemann e integral definida. La integral definida como 4rea de una region.
Propiedades de las integrales definidas. Teorema del valor medio para integrales.
Teorema Fundamental del Célculo. Aplicaciones de la integracién. Areas entre curvas.
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ANEXO III

ASIGNATURA: MATEMATICA

CICLO LECTIVO: 2005
BIBLIOGRAFIA
1. EDWARDS, C. II. ; PENNEY David. Cdlculo. Cuarta Edicion.

6.

7.
8.

9,

Editorial Prentice-Hall. 1997.

FUHRMANN, J.; ZACHMANN, H.G. Ejercicios de Matemdticas para
Quimicos. Editorial Reverté. 5 .A. Barcelona.(Espafia). 1978.

LARSON, Roland; Hostetler, Robert; Edwards, Bruce. (Cdlculo y
Geometria Analitica. Volumen 1 y II. Quinta Edicion. Mc. Graw-Hill.
Esparia. 1995.

LEHMANN, Charles H. Geometria Analitica. Editorial Limusa. 5. A.
Meéxico. 1995.

LEITHOLD, Louis. E] cdlculo con Geometria Analitica. Sexta Edicion.
Harla. México. 1992.

MACHIN, Davin. /ntroduccion a la Biomatemdtica. Editorial Acribia.
Zaragoza (Espafia). 1981,

PITA RUIZ, Claudio. Algebra Lineal. Mc. Graw-Hill. México. 1991.
PITA RUIZ, Claudio. Cdlculo de una variable. Prentice Hall
Hispanoamericana. S.A. México. 1998.

SELZER, Samuel. Algebra y Geometria Analitica. Cuarta Edicion.
Editorial Nigar. 1981.

10.SMITH, Robert; MINTON, Roland. Cdlculo. Tomo 1 McGraw-Hill

Interamericana S.A. 2000.

11.SPIVAK, MichaeL Calculus. Cdlculo Infinitesimal. Editorial Reverté. 5.

A.. Espaiia. 1977.
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12. SOBEL, Max; LERNER, Norbert. Algebra. Cuarta Edicion. Prentice Hall
Hispanoamericana. S.A. México. 1996.

13.STEWART, James. Cdlculo de una variable. Trascendentes Tempranas
Tercera Edicion. Internacional Thomson Editores 5. A. México. 1998.

14.SWOKOWSKI, Earl W. ; COLE, Jeffery A. Algebra y Trigonometria con
Geometria Analitica. Novena edicion. Grupo Editorial Iberoamericana.
Meéxico. 1998.

15. THOMAS, George; FINNEY, Ross. Cdlculo una variable. Novena
Edicion. Addison Wesley Longman. México. 1998.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: MATEMATICA

CICLO LECTIVO: 2005
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1.- Practico Introductorio (Practica de revision de conceptos y propiedades
basicas de operaciones con numeros reales correspondientes a los contenidos
minimos del Nivel Medio— Polimodal).

2.- Nameros Reales: Intervalos — Valor Absoluto.

3.- Funciones. Funciones Trigonométricas.

4.- Ecuaciones. Inecuaciones. Aplicaciones.

5.- Sistema Lineales. Matrices. Determinantes.

6.- Combinatoria.

7.- Binomio de Newton.

8.- Secciones Conicas.

9.- Vectores en el Plano.

10.-Limites.

11.-Continuidad.

12.-Derivadas .Aplicaciones. Regla de L’ Hopital.

13.-Extremos.

14.-Integrales Indefinidas.

15.-Integrales Definidas.

Observacion: al no desarrollarse en la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales un curso de Nivelacion en Matemética para los alumnos
ingresantes y a fin de “nivelar los conocimientos baésicos”, se
inicia la actividad correspondiente al tedrico - practico de la
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asignatura con un Préctico Introductorio, de revision exclusivamente de temas
considerados basicos, necesarios para el avance en el tratamiento y comprension
de los contenidos minimos de Matematica.

Bibliografia recomendada para esta introduccion:

ANDRADA, Nora; DAL BIANCO, Nydia; LOPEZ, Julio;
MARTIN, Eusebio; MONASTERIO, Maria; TORROBA, Estela.
Introduccién a la Matemdtica. Para Ingresantes a la Universidad.
Comision de Articulacidon Escuela Media-Universidad. Subcomision de
Matematica. UNLPam. 1997.
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ANEXO V

ASIGNATURA: MATEMATICA

CICLO LECTIVO: 2005

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Se implementardn en el desarrollo de las clases ordinarias algunas clases
especiales con el objeto de mostrar la aplicacion de determinadas herramientas
informaticas (disponibles en el Gabinete de Computacién) a efectos de
proporcionar los conocimientos basicos necesarios para la resolucion de
problemas vinculados a las dreas de Ciencias Naturales y Quimica.

Estas actividades, de caricter optativo para los estudiantes, se realizaran en la
Sala de Computaciéon de la Facultad en coordinaciéon con los horarios

disponibles, e independientemente del dictado de las clases regulares de la
asignatura en el aula.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: MATEMATI1CA

i
CICLO LECTIVO: 2005 g
!

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el Programa Analitico y de Trabajos Practicos que figuran
en los Anexos I y IV respectivamente.




