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Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 513 /2025

Santa Rosa, 28 de noviembre de 2025
VISTO:

El Expediente. N° 633/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Dpto. de Matematica - ano 2025, y

CONSIDERANDO:

Que las docentes Dra. Griselda Moénica CORRAL y Mg. Carmen Edit
LAMBRECHT, a cargo de la asignatura “Fisica” que se dicta para la carrera
Profesorado en Matematica (Plan 2015), elevan el programa de la citada
asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 2025 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la Mg. Maria Fernanda REYNOSO SAVIO y
de la Mesa de Carrera del Profesorado en Matematica.

Que en la sesién ordinaria del 27 de noviembre de 2025 el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura “Fisica” correspondiente a la
carrera Profesorado en Matematica (Plan 2015), a partir del ciclo lectivo 2025 en
adelante, que como Anexos |, I, lll, IV, V, VI y VIl forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Matematica
y Computacion, de las docentes Dra. Griselda Monica CORRAL y Mg. Carmen Edit
LAMBRECHT, y del CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO: FiSICA

ACTIVIDAD CURRICULAR: FiSICA

CARRERA-PLAN: PROFESORADO EN MATEMATICA-PLAN 2015
CURSO: TERCER ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL- SEGUNDO CUATRIMESTRE

CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICO-PRACTICOS: 8 HORAS
CARGA HORARIA TOTAL: 120 HORAS
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

EQUIPO DOCENTE:_ ,
DRA. GRISELDA MONICA CORRAL, PROFESORA ADJUNTA, DEDICACION EXCLUSIVA,
REGULAR.

MG. CARMEN EDIT  LAMBRECHT, JEFA DE TRABAJOS PRACTICOS, DEDICACION
SIMPLE, REGULAR.

FUNDAMENTACION:

La Fisica es una ciencia que estudia sistematicamente los fendmenos naturales, utilizando el
lenguaje matematico para expresar la relacién entre las diversas magnitudes fisicas. A través
de la modelizacion matematica, esta disciplina busca comprender, explicar y predecir los
fendmenos naturales. El estudio de esta ciencia permite desarrollar habilidades de pensamiento
critico, resolucion de problemas y modelizacién matematica, fundamentales para abordar los
desafios del mundo actual.

Esta asignatura ofrece una introduccion a los conceptos fundamentales de la fisica, enfatizando
la aplicacién de herramientas matematicas para analizar fendémenos fisicos. Se exploraran tanto
los aspectos tedricos como experimentales de la disciplina.

Como objeto de estudio se incluyen algunos conceptos basicos de la mecanica newtoniana, del
electromagnetismo, de los fendmenos ondulatorios y de los fendmenos disipativos. Se
establecen conexiones entre los contenidos propuestos y otros temas del plan de estudios, como
el célculo, la geometria y el algebra lineal. A través de las aplicaciones practicas, se relacionan
los conceptos fisicos abordados con situaciones de la vida cotidiana y de diversas disciplinas.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

- Introducir conceptual y metodol6gicamente algunos temas de Fisica a partir del conocimiento
matematico e informatico que el alumnado posee, haciendo hincapié en las mediciones y el
tratamiento de datos en los trabajos de laboratorio.



2025: 40 anos ininterrumpidos de
ingreso irrestricto en la UNLPam.

10 anos Ley 27204 de Responsabilidad
principal e indelegable del Estado
Nacional sobre la Educacion Superior

- Unificar conceptual y matematicamente el estudio de  campos
gravitatorio-eléctrico-magnético, marcando similitudes y diferencias.

- Unificar  conceptual y matematicamente el estudio de ondas mecanicas y
electromagnéticas, analizando comportamientos similes y disimiles.

- Unificar matematicamente el estudio de fenémenos disipativos, difusién, viscosidad,
conductividad eléctrica, conductividad térmica, analizando semejanzas y discrepancias. Con el
trabajo realizado en las clases teérico-practicas se espera que el grupo de estudiantes
desarrolle capacidades para:

- Analizar problemas fisicos, plantear modelos matematicos y encontrar soluciones.

- Organizar estrategias que le permitan abordar y resolver no sélo cuestiones de los
temas tratados, sino de situaciones nuevas.

- Manejar con cuidado, eficiencia y seguridad los materiales y el instrumental en el trabajo
de laboratorio.

- Traducir en forma oral, grafica y/o analitica las relaciones que encuentra
experimentalmente.

- Interpretar enunciados de problemas y resolverlos, trabajando con diferentes tipos de
representaciones (verbal y gréafica, entre otras) de los datos y resultados y formalizando su
descripcion matematica.

- Participar del dialogo didactico que se genera en cada clase y obtener la formacidén necesaria
para abordar problemas de fisica y su correspondiente modelizacion.

- Utilizar material existente en internet y software de simulacién que permitan una mejor
comprension de los temas abordados.

- Comunicar en forma oral los resultados obtenidos en trabajos grupales.

- Fomentar el pensamiento critico, la capacidad de evaluar evidencias y la construccién de
argumentos solidos.

- Expresar ideas cientificas de forma clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.
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, ANEXO Il
ASIGNATURA: FiSICA )
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1:
Medicion, unidades y vectores.

Objeto de estudio de la Fisica. Medicion, unidades y dimensiones. Introduccion

general a la teoria de errores: Errores de medicidon. Precision y exactitud. Cifras significativas.
Errores absolutos y relativos. Errores sistematicos y accidentales. Propagacién de
incertidumbres. Eleccién de instrumentos de medicion. Andlisis grafico. Relacion lineal. Funcion
potencial. Transformacion de variables. Disefio de gréaficos. Redaccién de informes.

Operaciones matematicas que comprenden cantidades dimensionales. Escalares y vectoriales:
métodos graficos para la adicion vectorial. Representacién grafica. Notacion. Versores.
Componentes de vectores: adicion y sustraccién de vectores mediante sus componentes.
Multiplicacién de vectores: producto escalar y vectorial. Regla de la mano derecha. Aplicaciones
fisicas: Fuerzas de gravitacion. Ley de gravitacion universal. Fuerzas eléctricas. Ley de
Coulomb. Fuerzas magnéticas. Fuerza de Lorentz. Fuerzas nucleares. Fuerzas entre atomos
neutros. Fuerzas de contacto. Fuerzas de contacto debidas al rozamiento. Unidades de medida.

UNIDAD 2:

Mecanica newtoniana.

Espacio, tiempo y movimiento. La Matematica y la descripcién del movimiento. Principios de
Newton del Movimiento. Integracion de las ecuaciones de movimiento. Sistemas de referencia.
Sistemas de coordenadas. Desplazamientos vectoriales. Gréficas de posicién-tiempo. Velocidad.
Velocidad relativa y movimiento relativo. Aceleracién. Movimientos acelerados: trayectorias en
dos dimensiones, movimiento en caida libre, movimiento circular uniforme, movimiento curvilineo
con velocidad variable. Condiciones de equilibrio traslacional y rotacional. Conservacion de la
cantidad de movimiento. Impulso. Trabajo. Energia. Potencia. Conservacion de la energia.
Fuerzas conservativas. Fuerzas no conservativas. Unidades de medida.

UNIDAD 3:

Campos escalares y vectoriales.

Campos vectoriales conservativos. Campo gravitatorio y campo eléctrico. Similitudes y
diferencias. Potencial gravitatorio y potencial eléctrico. Superficies equipotenciales, gradiente.
Movimiento en campos conservativos. Flujo de un campo vectorial. Ley de Gauss. Aplicaciones
a los campos gravitatorio y eléctrico. Campos vectoriales no conservativos. Campo magnético.
Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére. Aplicaciones. Movimiento en campos no conservativos.
Campos variables con el tiempo. Ley de induccién de Faraday. Ley de Ampeére-Maxwell.
Ecuaciones de Maxwell para el campo electromagnético. Unidades de medida.

UNIDAD 4:
Movimiento oscilatorio - Fenomenos ondulatorios.
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Movimiento oscilatorio: Cinematica del movimiento arménico simple. Relaciéon entre el
movimiento arménico simple y el movimiento circular uniforme. Fuerza y energia en el movimiento
arménico simple. Ecuacién basica del movimiento arménico simple. Aplicaciones.

Ondas: Clasificacién de las ondas. Funcién de onda armédnica. Longitud de onda. Velocidad de
propagaciéon. Frecuencia. Numero de onda. Amplitud. Fase. Ecuacion de onda. Energia.
Superposicién de ondas. La ecuacion de onda deducida a partir de la segunda ley de Newton.
Ondas mecénicas. La ecuacién de onda deducida a partir de las ecuaciones de Maxwell del
electromagnetismo. Ondas electromagnéticas. Aplicaciones. Interferencia constructiva y
destructiva. Ondas estacionarias. Efecto Doppler. Espectro de la radiacién electromagnética.
Unidades de medida.

UNIDAD 5:

Fenomenos disipativos.

Teoria cinética elemental de los procesos de transporte. Recorrido libre medio. Viscosidad y
transporte de cantidad de movimiento. Conductividad térmica y transporte de energia.
Autodifusion y transporte de moléculas. Conductividad eléctrica y transporte de carga. Unidades
de medida.
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; ANEXO il
ASIGNATURA: FISICA _
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

BIBLIOGRAFIA:
Las clases tedrico-practicas se basaran, en lineas generales, en los siguientes textos:

ALONSO M., FINN E.J., 2000, Fisica, Pearson Educacién México.

BAUER W., WESTFALL G.D., 2011, University Physics with Modern Physics, McGraw-
Hill, New York.

FISHBANE P. M., GASIOROWICZ S. G., THORNTON S. T., 2005, Physics for

scientists and engineers with modern physics, Pearson Prentice Hall, New Jersey. GETTYS
W.E., KELLER F.J., SKOVE M.J., 2005, Fisica clasica y moderna, vol. | y 1l, McGraw-Hill,
México.

LEA S. M., BURKE J. R., 1998, Fisica, Editorial Thomson International. REIF F., 1996,

Fisica Estadistica, Reverté, Barcelona.

RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE, K. S., 2003, Fisica, C.E.C.S.A. México.

SERWAY R.A., JEWETT J.W., 2018, Fisica, tomos 1 y 2, Cengage Learning, México. TIPLER
P., MOSCA G., 2010, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, 62ed. Edicién en tres volimenes:
Volumen 1. Mecénica, Oscilaciones y Ondas, Termodinamica, Volumen

2. Electricidad y Magnetismo, Reverté, Barcelona.

WILSON J.D., BUFFA A.J., LOU B., 2007, Fisica, Pearson Educacién México. YOUNG, H. D.,
FREEDMAN R.A., SEARS, F. W., ZEMANSKY, M. W., 2009, Fisica

universitaria, tomos 1y 2, Pearson Educaciéon México.

Las clases de laboratorio se basaran en:

GALLONI E., FERNANDEZ J., 1961, Trabajos practicos de Fisica, Centro de Estudiantes de
Ingenieria La Linea Recta, Buenos Aires.

GIL S., RODRIGUEZ E., 2002, Fisica re-Creativa, Prentice Hall, Buenos Aires. WESTPHAL W.H.,
1952, Practicas de Fisica, Labor, Buenos Aires.

GIL S., 2014, Experimentos de Fisica de bajo costo, usando TIC's, Alfaomega, Bs.As.
Programas de simulacion interactivos.

KOFMAN H., Grupo Galileo, Universidad Nacional del Litoral, ELQ (Linea de cargas): Simula el
campo y potencial de un hilo recto con densidad de carga uniforme. Representa lineas de campo
y superficies equipotenciales y permite realizar el calculo para distintos refinamientos en la
discretizacion.

KOFMAN H., Grupo Galileo, Universidad Nacional del Litoral, MPL (Movimiento de particulas
libres): Simula el lanzamiento de proyectiles, en vacio y en aire. Permite modificar las
caracteristicas del proyectil (tamafio, forma, material) y agregar un “blanco” fijo o en movimiento.
VICENTINI P. y KOFMAN H., Grupo Galileo, Universidad Nacional del Litoral, Solenoide: Calcula
el campo magnético de un solenoide real a través de la Ley de Biot y Savart. Permite obtener
valores de campo en distintos puntos, para diferentes parametros del solenoide.

GARCIA A.F., Dpto. Fisica Aplicada I, Universidad del Pais Vasco, Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial, EIBAR (Guiplzcoa), Fisica con ordenador, Curso Interactivo de
Fisica en Internet. http:/www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.ntm

SIMULACIONES INTERACTIVAS PhET. Universidad de Colorado. http://phet.colorado.edu.



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
http://phet.colorado.edu/
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ANEXO IV

ASIGNATURA: FiSICA )
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

TRABA PRACTI ANALITI :

El tema Unidades de Medida y Mediciones recorre en forma transversal todos los Trabajos
Practicos Analiticos de la Asignatura. En todos ellos se trabaja con las correspondientes
unidades de medida en el Sistema Internacional (SI). Ademas, en cada caso se trabaja sobre la
representacion mediante el dibujo de un diagrama que permita visualizar y analizar la situacién
fisica del problema. La ejercitacion esta orientada a poner en evidencia y analizar el modelo
matematico que involucra la descripcion de los diferentes fendmenos fisicos que se estudian en
esta asignatura.

TPA N? 1: Mediciones. Errores de medicién. Unidades de medida. Vectores.

En este trabajo se realiza una introduccién al tema Unidades de Medida y Mediciones. Se
resuelven ejercicios donde se calculan errores. Se hacen calculos de propagaciéon de errores,
aplicados a la resolucion de situaciones problematicas.

Se realiza un repaso del Algebra elemental de vectores y su aplicacion en la Fisica. Se presenta
un procedimiento para la solucién de problemas de Fisica, con recomendaciones y sugerencias
que se retomaran en todos los siguientes TPA.

TPA N2 2: Fuerzas. Unidades de medida.

Se presentan las diferentes fuerzas en la naturaleza. Se realizan calculos con fuerzas
gravitatorias, eléctricas, magnéticas.

TPA N¢ 3: Cinematica. Movimiento unidimensional y bidimensional. Unidades de medida.

Se realizan calculos para movimientos uniformes y uniformemente acelerados, en una y dos
dimensiones. Se realizan graficos espacio-tiempo para cada movimiento.

TPA N® 4: Cinemética. Velocidad relativa. Movimiento circular. Unidades de medida.

Se resuelven ejercicios en casos de velocidades relativas constantes, en una y dos dimensiones
en forma gréfica y analitica. Se resuelven ejercicios de movimiento circular uniforme y
uniformemente acelerado.

TPA N2 5: Dinamica. Unidades de medida.

Se resuelven problemas como aplicacién de las Leyes de Newton. Se resuelven ejercicios que
comprenden los conceptos de: cantidad de movimiento lineal y su conservacion; impulso y
cantidad de movimiento. Se resuelven ejercicios relacionando el producto vectorial con el
momento de torsion. Se resuelven problemas de equilibrio de cuerpos.

TPA N® 6: Trabajo. Energia. Unidades de medida.

Se resuelven problemas de trabajo realizado por una fuerza constante y por una fuerza variable,
como aplicacion del concepto de circulacién de un campo de fuerza. Se realizan célculos de
energia cinética y aplicaciones del teorema del trabajo y la energia. Se hacen célculos de
potencia. Se resuelven problemas de energia potencial. Se realizan calculos con fuerzas
conservativas y no conservativas. Se estudian sistemas conservativos y los cambios en la
energia mecanica cuando estan presentes fuerzas conservativas.

TPA N¢ 7: Campos escalares y vectoriales. Unidades de medida.

Se estudian las fuentes de campo eléctrico y gravitatorio. Se calculan campos y potenciales
gravitatorios de distribuciones de masas puntuales y de cuerpos con densidad de masa
uniforme. Se calculan campos y potenciales eléctricos de distribuciones de cargas eléctricas
puntuales y de cuerpos con densidad de carga uniforme. Se resuelven problemas que vinculan
los conceptos de campo y fuerza, a través de los operadores matematicos correspondientes. Se
trabaja con sistemas de coordenadas rectangulares, esféricas y cilindricas.

TPA N¢ 8: Campos escalares y vectoriales. Ley de Gauss. Unidades de medida.

Se aplica el concepto de flujo de un campo vectorial para obtener el médulo del campo en
diferentes situaciones. Se analiza la geometria de las distribuciones de carga o masa que
determinan la conveniencia de la aplicacion de la Ley de Gauss.

TPA N 9: Campos escalares y vectoriales. Aplicaciones. Unidades de medida.

Se estudian las fuentes de campos magnéticos. Se resuelven problemas de aplicacién de la Ley
de Biot-Savart, de la Ley de Ampeére, de la Ley de Faraday con la utilizacién de los conceptos de:
integral de linea, circulacién de un campo vectorial, variacién temporal del flujo de un campo
vectorial.

TPA N2 10: Oscilaciones. Ondas. Unidades de medida.

Se estudia a través de la ejercitacion el movimiento arménico simple, de manera grafica y
analitica. Se resuelven problemas con ondas armoénicas mecanicas y electromagnéticas. Se
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propone ejercitacion en la cual se analizan ondas armonicas desde el punto de vista del modelo
matematico y desde el fendmeno fisico.

TPA N2 11: Fendmenos disipativos. Unidades de medida.

Se resuelven problemas de aplicacion de fenémenos disipativos: difusion molecular,
conductividad térmica, conductividad eléctrica y viscosidad.

EXACTAS Y NA

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES:

Los temas Unidades de Medida y Mediciones y Redaccion de informes cientificos recorren
en forma transversal todos los Trabajos Practicos Experimentales de la Asignatura. En los
Trabajos Practicos Experimentales 1, 2, 3 y 5 se requiere la elaboracién del Informe
correspondiente de acuerdo a las pautas sugeridas para la redaccion de los mismos. Cada
Trabajo Practico Experimental se puede desarrollar en forma grupal o individual.

TPE N® 1: Mediciones directas e indirectas. Propagacion de errores.

Se realizan mediciones para obtener el valor del ndmero T, a través de la medida fisica,
estableciendo relaciones superficie-diametro de circulos.

Se determina el volumen de un cuerpo regular a partir de la medicion de sus dimensiones
lineales. Se realiza la eleccion preliminar de los instrumentos mas adecuados para una medicion
dada. Se calcula el error de la determinacion del volumen usando las férmulas de propagacién
de errores.

Se determina el volumen de un cuerpo irregular. Se realiza la eleccién preliminar de los
instrumentos mas adecuados para una mediciéon dada. Se calculan errores. Se determinan
densidades.

Se construye un poliedro irregular. Se determina el area de la superficie de un poliedro irregular.
Se realiza la eleccion preliminar de los instrumentos més adecuados para una medicion dada.
Se calculan errores.

TPE N® 2: Métodos cualitativos de analisis graficos (l).

Se estudia experimentalmente el enfriamiento de un cuerpo. Se representan graficamente los
resultados experimentales y se analizan los datos. Se analiza el modelo matematico de
decaimiento exponencial.

Se estudia el crecimiento de una mancha de aceite. Se realiza una aplicacién de graficos log-log,
para analizar un modelo matematico de crecimiento potencial.
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| FACULTAD DE C

TPE N¢ 3: Métodos cualitativos de analisis graficos (ll).

Se estudia un movimiento acelerado unidimensional. Se realizan mediciones y representaciones
graficas aplicando el modelo matematico que describe la cinematica. Se relacionan las diferentes
aproximaciones al estudio del movimiento: cinematica, dinamica, sistemas conservativos y no
conservativos.

TPE N° 4: Campos y potenciales electrostaticos. (Clase interactiva demostrativa)

Esta clase experimental comprende tres etapas: Prediccion, Observacion y Contrastacion,
siguiendo los lineamientos del Aprendizaje Activo de la Fisica. La etapa de Prediccion es
individual. Las etapas de Observacion y Contrastacion se proponen realizar en forma grupal.

Se estudia experimentalmente una cuba electrolitica con diferentes configuraciones de
electrodos. Se observa la presencia del campo eléctrico en cada caso y se realizan mediciones
de potencial eléctrico.

TPE N2 5: Campo eléctrico y potencial: lineas equipotenciales y lineas de campo. (Simulacién
computacional)

Se analiza una simulacion computacional de una linea de carga eléctrica. Se obtiene el Campo
Eléctrico por composicion vectorial. Se realizan mediciones y representaciones gréaficas de
campo y potencial eléctrico para poner en evidencia el modelo matematico subyacente a la
simulacién computacional del fendmeno fisico.
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ANEXO V

ASIGNATURA: FiSICA )
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:
Ninguna.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: FiSICA )
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

PROGRAMA DE EXAMEN:

Para los Examenes Regulares, el Programa de Examen coincide con el Programa
Analitico.

Para los Exdmenes Libres el programa de examen esti formado por el Programa
Analitico y el Programa de Trabajos Practicos.
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; ANEXO Vil
ASIGNATURA: FISICA :
CICLO LECTIVO: A PARTIR DEL ANO 2025 EN ADELANTE

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS:

La evaluacion del aprendizaje se realizard segun varias dimensiones. El objeto de la evaluacién
se centrara en valorar las competencias desarrolladas por el/la estudiante como resultado de su
aprendizaje, por ejemplo, cuando se le proponga resolver una situacién conocida o una nueva.
Serd llevada a cabo en forma continua y formativa, donde la calificacién final contemplara los
diferentes momentos y las diferentes fuentes. Se propiciaran las condiciones que permitan la
participacion del alumnado en el proceso de su propia evaluacion.

Los Trabajos Practicos Analiticos se evaluaran mediante examenes parciales que se haran en
forma individual y escrita. Estos examenes parciales consistiran en la resoluciéon de ejercicios y/o
problemas similares a los resueltos en los TPA y podran integrar diversos conceptos. Ademas
de la aplicacion de los conceptos fisicos, se valorara, de manera transversal en la resolucion de
las consignas, la coherencia, la logica, la escritura matematica correcta, el razonamiento, la
aplicacion de procedimientos adecuados. Los Trabajos Practicos Experimentales se evaluaran
teniendo en cuenta la participacién individual en el desarrollo de los mismos y con un informe
escrito segun las pautas sugeridas por la catedra, de cada uno de ellos, que podra ser individual
o grupal.

El examen final podra consistir en la presentacion oral de un tema elaborado por el/la estudiante,
donde se integren diferentes tematicas tratadas a lo largo de la asignatura o en el desarrollo de
un temario propuesto por la mesa examinadora. En ambos casos se valorara la exposicion y la
comprension de los contenidos de la asignatura en su conjunto.

Las diferentes instancias de evaluacion se regiran por la normativa vigente de la FCEyN-
UNLPam.
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