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% Universidad Nacional de La Pampa

Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 274 /2026

Santa Rosa, 31 de julio de 2026
VISTO:

El expediente N° 494/2026, iniciado por Secretaria Académica, Programa Optativa:
Programacion de sistemas embebidos — arduino -TIG, y

CONSIDERANDO:

Que el docente Dr. Oscar TESTA, a cargo de la asignatura “Optativa: Programacion
de sistemas embebidos — arduino” que se dicta para la carrera Tecnicatura en
Informatica de Gestion (Plan 2023), eleva el programa de la citada asignatura para
su aprobacidn a partir del ciclo lectivo 2026 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del Mg. Pablo Marcelo Garcia y de la Mesa de
Carrera de la Tecnicatura en Informatica de Gestion.

Que en la sesion ordinaria del 30 de julio de 2026 el Consejo Directivo aprobdo, por
unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de Ensefanza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura “Optativa: Programacion de
sistemas embebidos — arduino” correspondiente a la carrera Tecnicatura en
Informatica de Gestion (Plan 2023), a partir del ciclo lectivo 2026 en adelante, que
como Anexos I, II, I, IV, V, VI y VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Matematica y
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Computacion, de la Prof. Lorena CAVERO, del docente Dr. Oscar TESTA, y del
CENUP. Cumplido, archivese.

Laura Mabel WISNER - Presidencia Consejo Directivo - FCEyN - UNLPam
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: MATEMATICA Y COMPUTACION

ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CARRERA - PLAN: TECNICATURA EN INFORMATICA DE GESTION - 2023

CURSO: SEGUNDO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL - SEGUNDO CUATRIMESTRE

CARGA HORARIA: 120 h

Tedricos - Practicos: 8 h Semanales

CICLO LECTIVO: a partir de 2026

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Dr. Oscar TESTA - Profesor Adjunto, dedicacion simple.

FUNDAMENTACION

En el contexto actual, los sistemas embebidos constituyen una tecnologia transversal presente
en multiples ambitos, incluyendo dispositivos electronicos de uso cotidiano, sistemas de
automatizacion, entornos educativos, robética e Internet de las Cosas (IoT). Su estudio resulta
fundamental para comprender la interaccion entre el mundo fisico y los sistemas
computacionales.

La plataforma Arduino se ha consolidado como una herramienta clave en la ensefianza de la
computacion fisica, permitiendo abordar de manera integrada conceptos de programacion,
electrénica y control. Su caracter abierto y su amplia comunidad facilitan la apropiacién
tecnoldgica y el desarrollo de proyectos innovadores.

Por otra parte, entornos de simulacion como Tinkercad permiten superar limitaciones de
infraestructura, posibilitando el disefio, prueba y validacion de circuitos electronicos en
modalidad virtual, lo cual resulta especialmente relevante en propuestas educativas a distancia.

La asignatura propone un enfoque tedrico-practico centrado en el aprendizaje basado en
proyectos, promoviendo el desarrollo de competencias vinculadas al disefio de soluciones
tecnoldgicas mediante sistemas embebidos. Se busca fomentar la autonomia, el pensamiento
critico, la resoluciéon de problemas y la creatividad en la construccidn de dispositivos
interactivos.

Asimismo, se busca que las y los estudiantes desarrollen criterios de uso sobre estas
tecnologias, identificando su potencial en distintos contextos de aplicacién y evaluando su
integracion en soluciones informaticas orientadas a la gestion.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA
Son objetivos de la presente asignatura:

e Comprender el concepto de sistema embebido y su rol en la tecnologia actual.
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Analizar la arquitectura y funcionamiento de plataformas basadas en
microcontroladores.

Programar dispositivos mediante el entorno de desarrollo Arduino.

Utilizar herramientas de simulacion para el disefio y validacion de circuitos electrénicos.
Disefar e implementar soluciones tecnolégicas utilizando sensores y actuadores.
Desarrollar proyectos integradores que respondan a problematicas reales.

Fomentar el pensamiento computacional y la resolucién de problemas.

Promover el trabajo autbnomo y la experimentacion.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: a partir de 2026

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Introduccidn a sistemas embebidos y Arduino.
Concepto de sistema embebido. Caracteristicas generales y aplicaciones en distintos ambitos.

Presentacion de la plataforma Arduino: caracteristicas generales, tipos de placas y usos mas
frecuentes.

Diferencia entre software tradicional y sistemas que interactian con el entorno fisico.

Primer acercamiento al desarrollo de proyectos con Arduino.

Unidad 2. Introduccién a Tinkercad y simulacion.

Introduccion a Tinkercad como entorno de trabajo.

Interfaz de usuario. Creacion de circuitos basicos. Uso de componentes predefinidos.
Simulacién de proyectos con Arduino. Ejecucion de cédigo en entorno virtual.

Ventajas de la simulacién en contextos educativos. Limitaciones frente al hardware real.

Primer proyecto simple: encendido de un LED (Blink) en entorno simulado.

Unidad 3. Programacion basica en Arduino.

Estructura de un programa: funciones setup() y loop().

Sintaxis basica del lenguaje. Tipos de datos. Variables y constantes.
Operadores aritméticos y logicos.

Funciones de entrada y salida digital (digitalWrite, digitalRead).

Desarrollo de programas simples: control de LEDs, lectura de botones.

Unidad 4. Légica de programacion y control.

Estructuras condicionales (if, else). Estructuras iterativas (for, while). Eventos y control del flujo
del programa. Resolucién de problemas mediante programacion. Desarrollo de programas
interactivos simples.

Unidad 5. Entradas, salidas y control analégico (enfoque practico).
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Diferencia entre senales digitales y analdgicas (nivel conceptual basico).

Lectura de valores analégicos (analogRead). Salida analégica mediante PWM (analogWrite).
Aplicaciones practicas: control de intensidad de LEDs, lectura de sensores simples (sin
profundizacién electrénica). Interpretacion de datos y toma de decisiones en el programa.

Unidad 6. Integracion de componentes y disefio de soluciones.

Uso combinado de entradas y salidas. Introduccion a sensores y actuadores desde el punto de
vista funcional (qué hacen, no cémo estan construidos). Disefio de soluciones simples:
alarmas, semaforos, temporizadores, sistemas reactivos. Organizacién del coédigo. Uso de
funciones. Reutilizaciéon. Depuracion de programas.

Unidad 7. Proyecto integrador.

Disefo y desarrollo de un proyecto completo utilizando Arduino en entorno simulado. Aplicacion
de los contenidos trabajados durante la asignatura. Planteo del problema, disefo de la
solucién, implementacion y prueba. Documentacion del proyecto. Presentacion final.
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ANEXO il

ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: 2026
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ANEXO IV

ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: A partir de 2026

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Enfoque general

Los trabajos practicos se desarrollaran utilizando el entorno de simulacién Tinkercad y el
entorno de programacion de Arduino IDE (en modalidad simulada).

Se prioriza:

Aprendizaje incremental

Resolucién de problemas

Integracién de contenidos

Desarrollo de un proyecto final

Cada TP incluye ejercicios obligatorios y una actividad integradora.
Trabajo Practico 1
Unidad 1y 2: Introduccién + Simulacién

Objetivo: Familiarizarse con el entorno de trabajo y comprender la légica basica de interaccion
hardware-software.

Actividades: Registro y acceso a Tinkercad. Reconocimiento de la interfaz. Identificacion de
componentes basicos (Arduino, LED, resistencia). Armado de circuito simple (LED). Simulacién
del programa Blink

Ejercicios: Encendido y apagado de un LED. Modificacion del tiempo de parpadeo.
Implementacion de dos LEDs alternados.

Entrega: Cédigo comentado

Trabajo Practico 2

Unidad 3: Programacién basica

Objetivo: Comprender la estructura del cédigo y el uso de entradas/salidas digitales.
Actividades: Uso de setup() y loop(). Variables y constantes. digitalWrite / digitalRead.

Ejercicios: Control de LED mediante botén. Sistema de encendido con memoria de estado.
Secuencia de LEDs (tipo “luces en carrera”).

Trabajo Practico 3
Unidad 4 y 5: Légica y control analégico

Objetivo: Aplicar estructuras de control y trabajar con sefales analdgicas.
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Actividades: Uso de if, for, while. Lectura analégica (analogRead). Salida PWM (analogWrite)

Ejercicios: Control de intensidad de LED con potenciometro. Sistema que reacciona a valores
de entrada (umbral). Secuencia automatica con estructuras repetitivas.

Trabajo Practico 4
Unidad 6: Integracion de componentes
Objetivo: Disefiar soluciones completas combinando multiples elementos.

Actividades: Uso conjunto de entradas y salidas. Organizacién del codigo en funciones.
Introduccion a sensores (desde lo funcional)

Ejercicios: Sistema de alarma simple (botén + LED). Semaforo automatizado. Temporizador
configurable.

Trabajo Practico 5
Proyecto Integrador Final
Unidad 7: Proyecto completo

Objetivo: Aplicar todos los contenidos en una solucién tecnolégica con sentido aplicado
(preferentemente orientado a gestion, automatizacién o uso institucional).
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ANEXO V

ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: a partir de 2026

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: a partir de 2026

PROGRAMA DE EXAMEN

Coincide con el programa Analitico (Anexo ).

CORRELATIVIDADES:

Para poder cursar la asignatura Optativa “PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS -
ARDUINO” sera necesario que las y los estudiantes tengan aprobada la asignatura
Introduccion a la Computaciéon y cursadas las asignaturas Taller de Gestion de datos y
Sistemas Operativos y Redes. Para aprobar la mencionada Optativa se exigiran las mismas
correlatividades.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: OPTATIVA — PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS — ARDUINO
CICLO LECTIVO: a partir de 2026

METODOLOGIA DE EVALUACION

Se evaluaran ejercicios especificos de cada Trabajo Practico, los cuales deben ser entregados
por las y los estudiantes en una tarea especifica que se habilitara en la plataforma Moodle.

Ademas, las y los estudiantes deberan presentar una aplicacion de indole
comercial/empresarial al finalizar el curso, la cual se ira desarrollando durante el cursado de la
asignatura.

Se considerara la participacion en clase de cada uno de las y los estudiantes.

Para poder regularizar la asignatura deberan presentar los ejercicios especificos de cada
Trabajo Practico y participar en los distintos foros de la plataforma Moodle. A su vez deberan
aprobar el parcial teérico/practico.

Para poder promocionar la asignatura deberan cumplir, ademas de las condiciones de
regularizacion, la presentacion y defensa de un trabajo final.
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