
 

Resolución Consejo Directivo FCEyN N° 184 / 2025   

 

 

 

Santa Rosa, 22 de mayo de 2025

VISTO:

El expediente Nº 315/25, iniciado por la Secretaría de Investigación, Posgrado y
Extensión, “S/ Curso optativo de posgrado- Isótopos ambientales en el ciclo
hidrológico – Dra. Cristina DAPEÑA - MRH - FCEyN”; y

CONSIDERANDO:  

Que por Resolución Nº 132/2008 del Consejo Superior se crea la Carrera de
Posgrado “Maestría en Recursos Hídricos” en el ámbito del Rectorado de la
Universidad Nacional de La Pampa.

Que por Resolución Nº 503/2017 del Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN) y Resolución Nº 64/2018 del Consejo
Superior se aprueba la transferencia de la Carrera Maestría en Recursos
Hídricos a la FCEyN de la Universidad Nacional de La Pampa (UNLPam), con
dependencia de la Secretaría de Investigación, Posgrado y Extensión de esa
Facultad.

Que por Resolución Nº 320/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se aprobó
el Reglamento de la Maestría en Recursos Hídricos.

Que por Resolución N° 373/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se designó
en el cargo de director de la Maestría en Recursos Hídricos al Dr. Eduardo
Eleuterio MARIÑO.

Que por Resolución N° 374/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se designó
el Consejo Académico de la Maestría en Recursos Hídricos.  

Que por Resoluciones Nº 423/2019, 275/2020, 276/2020, 277/2020 y 127/2025
del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se aprobó



 

la designación de docentes responsables, y programas de los cursos optativos
del 2do año de la Maestría en Recursos Hídricos.

Que la secretaria de Investigación, Posgrado y Extensión Mg. Laura Mabel
WISNER junto con el director de la Carrera Maestría en Recursos Hídricos, Dr.
Eduardo Eleuterio MARIÑO, acordaron la apertura de una nueva cohorte 2024,
siendo necesaria la actualización de los programas de los cursos optativos de
2do Año.

Que con fecha 8 de abril de 2025 el Consejo Académico de la Maestría en
Recursos Hídricos, aprueba el Acta N° 35 con la propuesta del programa y
docente responsable del curso optativo Isótopos ambientales en el ciclo
hidrológico del 2do año de la carrera Maestría en Recursos Hídricos.

Que cuenta con el aval de la Escuela de Posgrado mediante Acta Nº 5/2025 y de
las Secretarías Académica y de Investigación, Posgrado y Extensión.

Que, en la sesión ordinaria del 22 de mayo de 2025, el Consejo Directivo aprobó
por unanimidad, el despacho presentado por la Comisión de Perfeccionamiento
Docente y Doctorado.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

ARTÍCULO 1º: Designar a la Dra. Cristina DAPEÑA (DNI Nº 11.529.116) como
docente responsable del curso optativo “Isótopos ambientales en el ciclo
hidrológico” de la Maestría en Recursos Hídricos de la FCEyN de la UNLPam.

ARTÍCULO 2º: Aprobar el programa del curso optativo “Isótopos ambientales en el
ciclo hidrológico” de la Maestría en Recursos Hídricos que como Anexo forma parte
de la presente Resolución.

ARTÍCULO 3º: Extender por Secretaría de Investigación, Posgrado y Extensión los
certificados a las personas asistentes, aprobadas y responsable del dictado del
curso mencionado en el artículo 1º.



 

ARTÍCULO 4º: Regístrese, comuníquese. Pase a conocimiento de Decanato, de las
Secretarías de Investigación, Posgrado y Extensión, y Académica, y de las personas
interesadas. Cumplido, vuelva.

Gabriela Raquel VIDOZ – Secretaria Consejo Directivo – FCEyN - UNLPam

Nora Claudia FERREYRA – Decana – FCEyN - UNLPam

 

 



 

 

 

 

ANEXO  

PROGRAMA CURSO DE POSGRADO  

“ISÓTOPOS AMBIENTALES EN EL CICLO HIDROLÓGICO” 

  

Docente responsable 

Dra. CRISTINA DAPEÑA. 

Duración 

60 horas. 

Fundamentación 

La creciente utilización de isótopos ambientales en la investigación de problemas hidrológicos ha 
culminado en una nueva rama de la Hidrología, denominada Hidrología Isotópica. Las técnicas isotópicas 
son herramientas de gran utilidad para identificar y validar el modelo conceptual de funcionamiento de los 
sistemas hidrológicos cuando se usan juntamente con técnicas hidroquímicas y la información geológica, 
biológica e hidrogeológica disponibles. Permiten resolver, en forma relativamente sencilla y a bajo costo, 
numerosos problemas relacionados con el origen y zona de la recarga de acuíferos, humedales, cuerpos 
lénticos y lóticos, relación agua superficial-subterránea, mecanismos de salinización, fuentes y 
mecanismos de contaminación, mezclas, procesos en la zona no saturada, balance hídrico, interpretación 
de fenómenos termales, etc. Actualmente se incluyen en la mayoría de las investigaciones llevadas a 
cabo en países de todo el mundo con una creciente aplicación en el campo de los hidrocarburos y la 
minería. 

 

Objetivos  

Objetivo general 

Introducir al alumno en los principios básicos y fundamentos que rigen el comportamiento de los isótopos 
estables de elementos livianos, además de la metodología de trabajo de campo y laboratorio y sus 
aplicaciones para resolver diversos problemas en sistemas naturales. 

 

Objetivos particulares 

• Adquirir conocimientos básicos sobre Isótopos estables livianos y sus principales procesos de 
fraccionamiento isotópico. 

• Adquirir conocimientos básicos sobre los isótopos estables del agua y sus principales procesos 
de fraccionamiento isotópico. 

• Introducir los principios básicos de la hidrología isotópica. 

• Conocer las principales herramientas de muestreo y de interpretación isotópica. 

• Introducir los principios básicos sobre datación de aguas 

• Enseñar el campo de aplicación mediante la presentación de casos de estudio 

 

Contenidos mínimos:  



Isótopos estables e inestables. Mecanismos de fraccionamiento. Medidas isotópicas y estándares. 
Isotopos estables del O y del H en el ciclo hidrológico. Otros isótopos de interés ambiental (C, N, S, B, 
Li, Sr; Rn) Tritio y carbono-14. Redes de monitoreo. Utilización de datos isotópicos. Muestreo. Nociones 
de edad. Aplicaciones 

 

Programa del curso 
1. Introducción. Átomos e isótopos: conceptos básicos. Isótopos radioactivos. Isótopos estables de 

elementos livianos. Fraccionamiento isotópico.  Isótopos Estables del H, C, O, N y S. Medidas 

isotópicas y estándares. 

2. Hidrología isotópica. Concepto y aplicaciones. 

3. Isótopos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrológico. 

4.  Isótopos del H y O en el ciclo hidrológico: Isótopos en precipitación. Efectos. Recta meteórica global. 

Exceso de deuterio. Redes de monitoreo: GNIP. GNIR. Rectas meteóricas locales. 

5. Isótopos del H y O en el ciclo hidrológico: aguas superficiales y aguas subterráneas. Aguas 

geotermales. Aguas de formación. Paleoaguas. Glaciares. 

6. Otros isótopos de interés ambiental C, N, S, B, Li, Sr y Rn. Fraccionamiento. Aplicaciones. 

7. Datos isotópicos. Utilización de datos isotópicos. Diagramas convencionales. Elaboración y 

utilización de rectas meteóricas locales. Criterios estadísticos. 

8. Muestreo. Toma de muestras para diferentes propósitos y precauciones en el muestreo. Muestras 

representativas Envases y técnicas de conservación adecuadas. Problemas frecuentes derivados de 

un muestreo incorrecto.   

9. Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificación de mecanismos de 

salinización y contaminación. Mezclas. Ejemplos  

10. Nociones sobre datación de aguas. Ejemplos 

11.  Ejemplos integrados del uso de isótopos ambientales.  Estudio de casos. 

 

Cronograma de actividades 
Teórico – práctico 

Día 1:  

Presentación del curso. Introducción. Átomos e isótopos: conceptos básicos. Isótopos radioactivos. 

Isótopos estables de elementos livianos. Fraccionamiento isotópico.  Isótopos Estables del H, C, O, N 

y S. Medidas isotópicas y estándares. Hidrología isotópica. Concepto y aplicaciones. Isótopos estables 

del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrológico.  

Discusión y Comentarios 

Día 2  

Isótopos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrológico (continuación).  Isótopos en 

precipitación. Efectos. Recta meteórica global. Exceso de deuterio.  de monitoreo: GNIP. GNIR. RNC 

de Argentina. Rectas meteóricas. Aguas superficiales y aguas subterráneas.  Aguas geotermales. 

Paleoaguas. Glaciares. 

Discusión y Comentarios 

 

Día 3  

Datos isotópicos. Utilización de datos isotópicos. Diagramas convencionales. Elaboración y utilización 

de rectas meteóricas locales. Criterios estadísticos. Muestreo. Toma de muestras para diferentes 

propósitos y precauciones en el muestreo. Muestras representativas Envases y técnicas de 

conservación adecuadas. Problemas frecuentes derivados de un muestreo incorrecto.   



Ejercicio práctico 

Discusión y Comentarios 

 

Día 4 

Otros isótopos de interés ambiental C, N, S, Sr, B, Li y Rn. Aplicaciones. 

 

Día 5  

Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificación de mecanismos de 

salinización, contaminación. Mezclas. Ejemplos Nociones sobre datación de aguas subterráneas. 

Ejemplos. Ejemplos integrados del uso de isótopos ambientales.   

Discusión y comentarios 

Cierre del curso 

 

Modalidad de dictado 

Presencial 

 

Metodología de abordaje académico 

Las clases serán teórico-prácticas, combinando el desarrollo de los fundamentos conceptuales con la 
resolución de ejercicios en cada uno de los módulos. 

 
Carga horaria total 

 La carga horaria total es de 60 horas. Se prevé dictar 40 de ellas en forma presencial y acreditar el 
resto por la realización de actividades prácticas. El curso tendrá un examen final. 
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Cupo 

20 participantes. 

 

Destinatarias/os 
Estudiantes de la Maestría en Recursos Hídricos de la UNLPam y graduados/as de carreras vinculadas 
con Ciencias de la Tierra y el Ambiente. 



 
Arancel 
El monto a pagar por los/las estudiantes se encuentra establecido por resolución Decana N° 11/2025, 
la misma fija los montos a abonar por los/las estudiantes regulares y vocacionales de la Maestría en 
Recursos Hídricos.  

 
Requerimiento de espacios físicos, medios tecnológicos, plataformas virtuales, etc 
Proyector u otro medio que permita proyectar desde una computadora portátil, pizarrón, para el trabajo 

práctico es necesario al menos una computadora cada dos personas inscriptas.  

 
Inscripción 

Mediante formulario correspondiente a cargo del área de Posgrado de la Secretaría de Investigación, 
Posgrado y Extensión de la FCEyN. 

 
Fecha probable de inicio y finalización del curso 
Fecha probable de inicio: lunes 6 de octubre de 2025. 
Fecha probable de finalización: viernes 10 de octubre de 2025. 
 
Lugar de realización 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam. Avda Uruguay Nº151. Santa Rosa, La Pampa. 
 
Formas de financiamiento  
El curso se financiará mediante el cobro de los aranceles fijados por la Resolución Decana N° 11/2025, 
para las distintas categorías de asistentes, y será destinado para cubrir los gastos del desarrollo del 
curso. 
 
Sistema de evaluación 

Para aprobar este curso los/as alumnos/as deberán:  

1) Asistir a un mínimo del 80% de las clases, 2) completar y aprobar los trabajos prácticos y 3) aprobar 
un examen final de los aspectos impartidos en el curso, al final del dictado de este para poner en uso 
habilidades adquiridas durante el desarrollo del mismo.   

La aprobación mínima de las instancias evaluativas será con una calificación de 7/10 (siete sobre diez). 

La calificación será con aclaración de nota numérica. 

 

Tipo de certificación 

Se entregará certificado de asistencia a quienes asistan a un mínimo del 80% de las clases y no 
superen la aprobación de las instancias evaluativas con al menos 7/10 (siete sobre diez). 

Se entregará certificado de aprobación a quienes cumplan con los siguientes requisitos: 

• Asistencia a un mínimo del 80% de las clases. 

• Haber realizado y aprobado con una calificación de al menos 7/10 (siete sobre diez) en las 
instancias evaluativas. 

 

Presupuesto 

El monto de lo recaudado se destinará para cubrir todos los gastos ocasionados por el curso. 
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