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Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 184 / 2025

Santa Rosa, 22 de mayo de 2025
VISTO:

El expediente N° 315/25, iniciado por la Secretaria de Investigacién, Posgrado y
Extension, “S/ Curso optativo de posgrado- Isétopos ambientales en el ciclo
hidrologico — Dra. Cristina DAPENA - MRH - FCEyN”; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N° 132/2008 del Consejo Superior se crea la Carrera de
Posgrado “Maestria en Recursos Hidricos” en el ambito del Rectorado de la
Universidad Nacional de La Pampa.

Que por Resolucion N° 503/2017 del Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN) y Resolucion N° 64/2018 del Consejo
Superior se aprueba la transferencia de la Carrera Maestria en Recursos
Hidricos a la FCEyN de la Universidad Nacional de La Pampa (UNLPam), con
dependencia de la Secretaria de Investigacion, Posgrado y Extensién de esa
Facultad.

Que por Resolucién N° 320/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se aprobd
el Reglamento de la Maestria en Recursos Hidricos.

Que por Resolucion N° 373/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se designo
en el cargo de director de la Maestria en Recursos Hidricos al Dr. Eduardo
Eleuterio MARINO.

Que por Resolucion N° 374/2018 del Consejo Directivo de la FCEyN, se designo
el Consejo Académico de la Maestria en Recursos Hidricos.

Que por Resoluciones N° 423/2019, 275/2020, 276/2020, 277/2020 y 127/2025
del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se aprobd
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la designacion de docentes responsables, y programas de los cursos optativos
del 2do ano de la Maestria en Recursos Hidricos.

Que la secretaria de Investigacion, Posgrado y Extension Mg. Laura Mabel
WISNER junto con el director de la Carrera Maestria en Recursos Hidricos, Dr.
Eduardo Eleuterio MARINO, acordaron la apertura de una nueva cohorte 2024,

siendo necesaria la actualizacion de los programas de los cursos optativos de
2do Ano.

Que con fecha 8 de abril de 2025 el Consejo Académico de la Maestria en
Recursos Hidricos, aprueba el Acta N° 35 con la propuesta del programa y
docente responsable del curso optativo Isétopos ambientales en el ciclo

hidrologico del 29° afio de la carrera Maestria en Recursos Hidricos.

Que cuenta con el aval de la Escuela de Posgrado mediante Acta N° 5/2025 y de
las Secretarias Académica y de Investigacion, Posgrado y Extension.

Que, en la sesion ordinaria del 22 de mayo de 2025, el Consejo Directivo aprobd
por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Perfeccionamiento
Docente y Doctorado.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Designar a la Dra. Cristina DAPENA (DNI N° 11.529.116) como
docente responsable del curso optativo “Isétopos ambientales en el ciclo
hidroloégico” de la Maestria en Recursos Hidricos de la FCEyN de la UNLPam.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso optativo “Isétopos ambientales en el
ciclo hidrolégico” de la Maestria en Recursos Hidricos que como Anexo forma parte
de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: Extender por Secretaria de Investigacién, Posgrado y Extensién los
certificados a las personas asistentes, aprobadas y responsable del dictado del
curso mencionado en el articulo 1°.
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ARTICULO 4°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Decanato, de las
Secretarias de Investigacion, Posgrado y Extensién, y Académica, y de las personas
interesadas. Cumplido, vuelva.

Gabriela Raquel VIDOZ - Secretaria Consejo Directivo — FCEyN - UNLPam
Nora Claudia FERREYRA — Decana — FCEyN - UNLPam
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ANEXO
PROGRAMA CURSO DE POSGRADO
“ISOTOPOS AMBIENTALES EN EL CICLO HIDROLOGICO”

Docente responsable
Dra. CRISTINA DAPENA.
Duracién

60 horas.
Fundamentacion

La creciente utilizaciéon de is6topos ambientales en la investigacién de problemas hidroldgicos ha
culminado en una nueva rama de la Hidrologia, denominada Hidrologia Isotdpica. Las técnicas isotpicas
son herramientas de gran utilidad para identificar y validar el modelo conceptual de funcionamiento de los
sistemas hidroldgicos cuando se usan juntamente con técnicas hidroquimicas y la informacion geoldgica,
bioldgica e hidrogeoldgica disponibles. Permiten resolver, en forma relativamente sencilla y a bajo costo,
numerosos problemas relacionados con el origen y zona de la recarga de acuiferos, humedales, cuerpos
lénticos y léticos, relacién agua superficial-subterranea, mecanismos de salinizacion, fuentes vy
mecanismos de contaminacion, mezclas, procesos en la zona no saturada, balance hidrico, interpretacion
de fenédmenos termales, etc. Actualmente se incluyen en la mayoria de las investigaciones llevadas a
cabo en paises de todo el mundo con una creciente aplicacion en el campo de los hidrocarburos y la
mineria.

Objetivos
Obijetivo general

Introducir al alumno en los principios basicos y fundamentos que rigen el comportamiento de los isétopos
estables de elementos livianos, ademas de la metodologia de trabajo de campo y laboratorio y sus
aplicaciones para resolver diversos problemas en sistemas naturales.

Objetivos particulares

¢ Adquirir conocimientos basicos sobre Is6topos estables livianos y sus principales procesos de
fraccionamiento isotdpico.

» Adquirir conocimientos basicos sobre los is6topos estables del agua y sus principales procesos
de fraccionamiento isotépico.

+ Introducir los principios basicos de la hidrologia isotdpica.
» Conocer las principales herramientas de muestreo y de interpretacion isotopica.
 Introducir los principios basicos sobre datacion de aguas

+ Ensefar el campo de aplicacién mediante la presentacion de casos de estudio

Contenidos minimos:



Isétopos estables e inestables. Mecanismos de fraccionamiento. Medidas isotdpicas y estandares.
Isotopos estables del O y del H en el ciclo hidroldgico. Otros isétopos de interés ambiental (C, N, S, B,
Li, Sr; Rn) Tritio y carbono-14. Redes de monitoreo. Utilizacién de datos isotépicos. Muestreo. Nociones
de edad. Aplicaciones

Programa del curso
1. Introduccién. Atomos e isétopos: conceptos basicos. Is6topos radioactivos. Isétopos estables de

elementos livianos. Fraccionamiento isotépico. Isétopos Estables del H, C, O, N y S. Medidas
isotopicas y estandares.

2. Hidrologia isotépica. Concepto y aplicaciones.

3. Isotopos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrolégico.

4. Isotopos del Hy O en el ciclo hidrolégico: Isétopos en precipitacion. Efectos. Recta metedrica global.
Exceso de deuterio. Redes de monitoreo: GNIP. GNIR. Rectas meteéricas locales.

5. Is6topos del H y O en el ciclo hidrolégico: aguas superficiales y aguas subterraneas. Aguas
geotermales. Aguas de formacion. Paleoaguas. Glaciares.

6. Otros isétopos de interés ambiental C, N, S, B, Li, Sry Rn. Fraccionamiento. Aplicaciones.

7. Datos isotopicos. Utilizacion de datos isotépicos. Diagramas convencionales. Elaboracién y
utilizacion de rectas metedricas locales. Criterios estadisticos.

8. Muestreo. Toma de muestras para diferentes propésitos y precauciones en el muestreo. Muestras
representativas Envases y técnicas de conservacién adecuadas. Problemas frecuentes derivados de
un muestreo incorrecto.

9. Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificacién de mecanismos de
salinizacién y contaminacién. Mezclas. Ejemplos

10.Nociones sobre datacién de aguas. Ejemplos

11. Ejemplos integrados del uso de isétopos ambientales. Estudio de casos.

Cronograma de actividades
Tedrico — practico

Dia 1:

Presentacién del curso. Introduccion. Atomos e isétopos: conceptos basicos. Isétopos radioactivos.
Isétopos estables de elementos livianos. Fraccionamiento isotépico. Isétopos Estables del H, C, O, N
y S. Medidas isotépicas y estandares. Hidrologia isotépica. Concepto y aplicaciones. Isétopos estables
del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidrolégico.

Discusion y Comentarios

Dia 2

Isétopos estables del agua (H y O). Fraccionamiento en el ciclo hidroldgico (continuacién). Is6topos en
precipitacion. Efectos. Recta metedrica global. Exceso de deuterio. de monitoreo: GNIP. GNIR. RNC
de Argentina. Rectas meteodricas. Aguas superficiales y aguas subterraneas. Aguas geotermales.
Paleoaguas. Glaciares.

Discusion y Comentarios

Dia 3

Datos isotopicos. Utilizacion de datos isotdpicos. Diagramas convencionales. Elaboracion y utilizacion
de rectas metedricas locales. Criterios estadisticos. Muestreo. Toma de muestras para diferentes
propositos y precauciones en el muestreo. Muestras representativas Envases y técnicas de

conservacion adecuadas. Problemas frecuentes derivados de un muestreo incorrecto.



Ejercicio practico

Discusién y Comentarios

Dia 4
Otros is6topos de interés ambiental C, N, S, Sr, B, Li y Rn. Aplicaciones.

Dia 5

Nociones sobre aplicaciones de los isotopos ambientales en la identificacion de mecanismos de
salinizacién, contaminacion. Mezclas. Ejemplos Nociones sobre datacién de aguas subterraneas.
Ejemplos. Ejemplos integrados del uso de isétopos ambientales.

Discusién y comentarios

Cierre del curso

Modalidad de dictado

Presencial

Metodologia de abordaje académico

Las clases seran teorico-practicas, combinando el desarrollo de los fundamentos conceptuales con la
resolucion de ejercicios en cada uno de los moédulos.

Carga horaria total

La carga horaria total es de 60 horas. Se prevé dictar 40 de ellas en forma presencial y acreditar el
resto por la realizacion de actividades practicas. El curso tendra un examen final.

Bibliografia
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Cupo

20 participantes.

Destinatarias/os
Estudiantes de la Maestria en Recursos Hidricos de la UNLPam y graduados/as de carreras vinculadas
con Ciencias de la Tierra y el Ambiente.



Arancel

El monto a pagar por los/las estudiantes se encuentra establecido por resolucién Decana N° 11/2025,
la misma fija los montos a abonar por los/las estudiantes regulares y vocacionales de la Maestria en
Recursos Hidricos.

Requerimiento de espacios fisicos, medios tecnoldgicos, plataformas virtuales, etc
Proyector u otro medio que permita proyectar desde una computadora portatil, pizarrén, para el trabajo

practico es necesario al menos una computadora cada dos personas inscriptas.

Inscripcion

Mediante formulario correspondiente a cargo del area de Posgrado de la Secretaria de Investigacion,
Posgrado y Extension de la FCEyN.

Fecha probable de inicio y finalizacion del curso
Fecha probable de inicio: lunes 6 de octubre de 2025.
Fecha probable de finalizacion: viernes 10 de octubre de 2025.

Lugar de realizacién
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam. Avda Uruguay N2151. Santa Rosa, La Pampa.

Formas de financiamiento

El curso se financiara mediante el cobro de los aranceles fijados por la Resolucion Decana N° 11/2025,
para las distintas categorias de asistentes, y sera destinado para cubrir los gastos del desarrollo del
curso.

Sistema de evaluacion

Para aprobar este curso los/as alumnos/as deberan:

1) Asistir a un minimo del 80% de las clases, 2) completar y aprobar los trabajos practicos y 3) aprobar
un examen final de los aspectos impartidos en el curso, al final del dictado de este para poner en uso
habilidades adquiridas durante el desarrollo del mismo.

La aprobacion minima de las instancias evaluativas sera con una calificacion de 7/10 (siete sobre diez).

La calificacidon sera con aclaracion de nota numérica.

Tipo de certificacion

Se entregara certificado de asistencia a quienes asistan a un minimo del 80% de las clases y no
superen la aprobacién de las instancias evaluativas con al menos 7/10 (siete sobre diez).

Se entregara certificado de aprobacion a quienes cumplan con los siguientes requisitos:

* Asistencia a un minimo del 80% de las clases.

* Haber realizado y aprobado con una calificacion de al menos 7/10 (siete sobre diez) en las
instancias evaluativas.

Presupuesto

El monto de lo recaudado se destinara para cubrir todos los gastos ocasionados por el curso.
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