2025: 40 anos ininterrumpidos de
ingreso irrestricto en la UNLPam.

‘ 10 anos Ley 27204 de Responsabilidad
principal e indelegable del Estado

Universidad Nacional de La Pampa Nacional sobre la Educacion Superior

Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 216 / 2025

Santa Rosa, 06 de junio de 2025
VISTO:

El Expediente. N° 363/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Dpto. de Fisica - aino 2025, y

CONSIDERANDO:

Que la docente Mg. Fany Gisela ARRESE, a cargo de la asignatura “Fisica IlI” que
se dicta para la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1998), eleva programa de la
citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2024 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Graciela Beatriz ROSTON y de la
Mesa de Carrera del Profesorado en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del 05 de junio de 2025 el Consejo Directivo aprobd, por
unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Fisica IlI” correspondiente a
la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1998), a partir del ciclo lectivo 2024, que
como Anexos I, II, lll, IV, V, VI y VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Fisica, de
la docente Mg. Fany Gisela ARRESE, y del CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO1

DEPARTAMENTO: Fisica

ACTIVIDAD CURRICULAR: FISICA III

CARRERA-PLAN: Profesorado en Fisica (Plan 1998)

CURSO: Segundo Afio

REGIMEN: Cuatrimestral — Primer cuatrimestre

CARGA HORARIA SEMANAL: Teoérico: 5 horas
Practicos: 5 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 160 horas

CICLO LECTIVO: A partir del 2024

EQUIPO DOCENTE:

Fany Gisela ARRESE (Profesora Adjunta Interina con Dedicacion Exclusiva)
Carmen Edit LAMBRECHT (Jefa de Trabajos Practicos Interina con Dedicacién Simple)

FUNDAMENTACION:

Fisica III es una asignatura perteneciente al segundo afio para las carreras de
Licenciatura en Fisica y Profesorado en Fisica (Plan 1998). Segtin el Plan de Estudios el
régimen de cursado es cuatrimestral, dictindose en el primer cuatrimestre del ciclo
lectivo, con una carga horaria total de 160 horas.

Las integrantes del curso de Fisica III sostienen que la participacion activa del
estudiantado promueve cambios en los modelos de pensamiento iniciales, para acercarse
progresivamente a los modelos cientificos del electromagnetismo. Asi, las situaciones de
ensefanza disefiadas recuperan las experiencias con los fendmenos naturales, para volver



a preguntarse sobre ellos y elaborar nuevas explicaciones que tengan como referencia los
modelos de la Fisica. También, el equipo docente acuerda que el didlogo disciplinar entre
la Fisica y otras ciencias permite relacionar e integrar puntos de vista e interpretaciones
de un mismo fenémeno, o en las aplicaciones de la Fisica, en otras ramas del
conocimiento.

La teoria clasica del electromagnetismo es la primera "teoria de campos" con la
que se enfrentan las y los estudiantes a lo largo de sus estudios de Fisica, lo que constituye
quizas la barrera conceptual mds importante a superar a lo largo de esta asignatura. La
misma se plantea, como uno de sus objetivos, ofrecer al estudiantado oportunidades de
integracion entre los campos eléctricos y magnéticos.

Aspiramos al final de la actividad curricular lograr en el alumnado la
profundizacién conceptual del electromagnetismo, y en esa linea, unificar el estudio del
campo electromagnético, estudiando los campos eléctrico y magnético. También,
esperamos que el estudiantado pueda relacionar los conceptos de la materia con otras
areas del conocimiento, como las Ciencias Bioldgicas y la Geologia.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

e Comprender desde el enfoque de la teoria de campos, el concepto de campo
eléctrico y magnético, considerando los conocimientos basicos de la asignatura.

e Analizar las leyes bdésicas del electromagnetismo desde un enfoque cientifico, a
través de actividades conceptuales integradoras y su aplicacién a ejemplos de la
vida cotidiana.

e Construir el conocimiento con razonamiento 16gico y critico.

e Construir modelos simplificados que describan una situacion compleja,
identificando los pardmetros relevantes y efectuando las aproximaciones

necesarias.

e Enunciar explicitamente los limites de validez de toda afirmacidn, ley o férmula
empleada, circunscribiendo claramente el dominio de aplicacion.

e Adquirir habilidad para organizar estrategias que permitan abordar y resolver
cuestiones de los temas tratados y situaciones nuevas.

e Traducir en forma oral, grifica y/o analitica las relaciones encontradas
experimentalmente.

e Desarrollar autonomia en el trabajo experimental.



e Comunicar en forma oral los resultados obtenidos en trabajos individuales y/o
grupales.



ANEXO II
ASIGNATURA: Fisica III

CICLO LECTIVO: A partir del 2024

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Campo eléctrico.

Carga eléctrica. Propiedades. Unidades. Campo eléctrico. Campo magnético. Campo
gravitatorio. Lineas de campo. Representaciéon de un campo vectorial Principio de
superposicion. Campo debido a una distribucién uniforme de carga. Lineas de campo para
distintas distribuciones de carga continua. Ley de Coulomb. Movimiento de una carga
en un campo uniforme. Campo de un dipolo. Conservacion y cuantificacion de la carga.
Experimento de Millikan. Aplicaciones: Didlogos entre la Fisica y otras disciplinas.

Unidad II: Ley de Gauss para el campo eléctrico

Flujo eléctrico. Ley de Gauss para el campo eléctrico. Célculo de los campos eléctricos a
partir de la Ley de Gauss. Esfera uniformemente cargada. Conductores. Propiedades de
un conductor en equilibrio electrostatico. Campo eléctrico en las cercanias de un
conductor.

Unidad III: Potencial eléctrico

Definicién de la funcién potencial escalar V. Superficies equipotenciales. Potencial y
diferencia de potencial. Relaciéon entre campo y potencial. Potencial de un dipolo.
Potencial de una distribucién de carga. Potencial de un conductor cargado. Calculo de
potenciales. Divergencia de un campo vectorial. Teorema de Gauss. Ecuacion de Poisson
y Laplace. Aplicaciones: Didlogos entre la Fisica y otras disciplinas.

Unidad IV: Energia eléctrica y propiedades eléctricas de los materiales

Energia potencial eléctrica. Generador electrostatico. Capacidad y condensadores.
Asociacién de condensadores: condensadores en serie y en paralelo. Campo eléctrico en
un condensador. Energia almacenada en un condensador. Densidad de energia eléctrica.
Aisladores. Materiales dieléctricos en condensadores. Vector polarizaciéon. Vector
desplazamiento eléctrico. Cargas ligadas: su relaciéon con las cargas libres. Constante
dieléctrica. Flujo del vector polarizacion. Relacion entre los vectores desplazamiento
eléctrico, campo eléctrico y polarizacion. Celda galvanica. Pilas y baterias. Aplicaciones:
Didlogos entre la Fisica y otras disciplinas.

Unidad V: Corriente eléctrica.

Corriente y densidad de corriente. Velocidad de arrastre. Unidades. Corriente estacionaria
y conservacion de la carga. Conductividad y resistencia. Unidades. Dependencia de la



resistencia con las dimensiones y la temperatura. Origen de la corriente: Fuerza
electromotriz continua. Ley de Ohm. Disipacién de energia en la conduccién. Potencia.

Unidad VI: Circuitos de corriente continua

Elementos de un circuito: resistencia, capacitores. Circuitos equivalentes. Resistencias en
serie y paralelo. Condensadores en serie y paralelo. Circuitos RC. Leyes de Kirchhoff.
Medidas de voltajes e intensidad de corriente. Aplicaciones: Didlogos entre la Fisica y
otras disciplinas.

Unidad VII: Campo magnético

Fuentes generadoras de los campos magnéticos. definicién y unidades. Ley de Ampere.
Célculo de la induccién magnética para distintas corrientes. Espira y solenoide. Campo
en un solenoide. Ley de Biot y Savart. Flujo magnético y Ley de Gauss del magnetismo.
Fuerza de Lorentz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre una espira en
un campo magnético uniforme. Momento dipolar magnético de un imédn y de una espira.
Movimiento de una carga en un campo magnético uniforme. Célculo de la induccion
magnética para distintas corrientes El ciclotron. Efecto Hall. Aplicaciones: Didlogos entre
la Fisica y otras disciplinas.

Unidad VIII: Energia magnética y propiedades magnéticas en los medios materiales.

Energia almacenada en un campo magnético. Densidad de energia magnética. Materiales
magnéticos. Magnetizacion. Corrientes de magnetizacion y su relacién con las corrientes
libres. Permeabilidad relativa. Flujo magnético. Relaciéon entre los vectores campo
magnético, induccién magnética y magnetizacién. Ferromagnetismo. Paramagnetismo y
diamagnetismo. Susceptibilidad magnética. El campo magnético terrestre. Aplicaciones:
Didlogos entre la Fisica y otras disciplinas.

Unidad IX: Campos eléctricos y magnéticos dependientes del tiempo.

Ley de Faraday. Inductancia. Autoinductancia e inductancia mutua. Fuerza electromotriz
inducida por movimiento. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz inducida y campos
eléctricos. Generador y motor eléctrico. Corrientes parasitas.

Unidad X: Circuitos de corriente alterna

Calculo de la inductancia. Circuitos RL. Circuitos de corriente alterna: RLC en serie.
Reactancia capacitiva y reactancia inductiva. Impedancia.

Unidad XI: Sintesis del electromagnetismo



Corriente de desplazamiento: Ley de Ampere-Maxwell. Forma integral de las ecuaciones
de Maxwell. Forma diferencial de las ecuaciones de Maxwell. Importancia: Ley de Gauss
para el campo eléctrico y magnético. Ley de Faraday y Ley de circulacién de Ampere.



ANEXO III
ASIGNATURA: Fisica III

CICLO LECTIVO: A partir del 2024
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ANEXO IV
ASIGNATURA: Fisica III
CICLO LECTIVO: A partir del 2024

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Responde a la clasificacién de Trabajos Pricticos de la normativa vigente de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales.

TRABAJOS PRACTICOS ANALITICOS

Trabajo Practico N° 1: Campo eléctrico

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad I. Se propone la
realizacion de problemas analiticos y conceptuales que permitan identificar la carga
eléctrica como fuente del campo eléctrico, las lineas de campo para diversas
configuraciones de cargas puntuales acompanando el formalismo matematico a través de
la Ley de Coulomb.

Trabajo Practico N° 2: Ley de Gauss

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad II. Se propone la
realizacién de problemas analiticos y conceptuales con el objetivo de entender la
naturaleza vectorial del campo eléctrico y calcularlo para diversas distribuciones de carga.

Trabajo Practico N° 3: Potencial eléctrico

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad III. Se propone la
realizacion de problemas analiticos y conceptuales relacionados con el concepto de
potencial y diferencia de potencial

Trabajo Practico N° 4: Energia eléctrica y propiedades eléctricas en los medios
materiales

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad IV. Se propone la
realizacion de problemas analiticos y conceptuales relacionados con la energia potencial
electrostética de una distribucidn de cargas, el cdlculo de la capacidad de un condensador
de geometria sencilla; cédlculo de la capacidad equivalente a la de una asociacién de
condensadores y la caracterizacion de la respuesta de un material dieléctrico en un campo
eléctrico.

Trabajo Practico N° 5: Corriente eléctrica y circuitos de corriente continua

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad V y VI. Se propone la
realizacion de problemas analiticos y conceptuales que permitan entender los procesos
que sufre la energia en circuitos simples de corriente continua; calcular la velocidad de
desplazamiento promedio de los electrones en un conductor. Se propone la realizacion de
problemas analiticos y conceptuales con el objetivo de aplicar la ley de Ohm y las leyes



de Kirchhoff a la resolucién de circuitos de corriente continua, conocer el proceso de
carga y descarga de un condensador en un circuito RC.

Trabajo Practico N° 6: Campo magnético

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad VII. Se propone la
realizacién de problemas analiticos y conceptuales que permitan identificar la carga
magnética, la corriente eléctrica como fuente del campo magnético, momento dipolar
magnético de un imédn y de una espira. Célculo de la induccién magnética para distintas
corrientes

Trabajo Practico N° 7: Energia magnética y propiedades magnéticas de los
materiales

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad VIII. Se propone la
realizacién de problemas analiticos y conceptuales que permitan estudiar la energia
almacenada en un campo magnético y caracterizar el comportamiento de los materiales
frente a un campo externo.

Trabajo Practico N° 8: Campos eléctricos y magnéticos dependientes del tiempo

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad IX. Se propone la
realizacion de problemas analiticos y conceptuales que permitan relacionar la variacion
temporal del flujo de campo magnético con la induccién y aplicar la ley de Faraday Lenz
para calcular la fuerza electromotriz inducida en diferentes casos practicos.

Trabajo Practico N° 9: corriente alterna y circuitos de corriente alterna

En este trabajo se abordan los contenidos detallados en la Unidad X. Este practico incluye
también problemas para trabajar con magnitudes alternas; determinar las reactancias y la
impedancia en un circuito RLC e identificar y caracterizar el fendmeno de resonancia.

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

El desarrollo de la asignatura presenta oportunidades para desarrollar actividades
mostrativas de cardcter cualitativo/descriptivo que permiten acercar al estudiantado a los
contenidos mds abstractos. Ademads, se prevén instancias experimentales cuantitativas
que permitan el trabajo con variables cuantitativas.

Laboratorio 1: Cuba Electrolitica

Este trabajo préctico incluye los siguientes objetivos
e Visualizar lineas equipotenciales en un campo electrostético.
e Medir el campo eléctrico entre dos electrodos planos

Laboratorio 2: Carga y descarga de un Condensador
En este trabajo, el proceso de carga y descarga de un condensador a través de una
resistencia permite
e Comprobar que la corriente en un circuito RC y la carga en el condensador, varian
con el tiempo.



e Obtener experimentalmente las curvas de carga y descarga de un condensador en
funcidn de la corriente y el voltaje.
e Determinar tedrica y experimentalmente la constante de tiempo del circuito.

Laboratorio 3: Resistencias en serie y en paralelo
El objetivo del presente trabajo es la verificacion de las leyes de asociacion de
resistencias.

Laboratorio 4: Campo magnético

Este trabajo practico tiene como objetivo la obtencidn del campo magnético resultante de
la superposicién del campo magnético terrestre con el perteneciente a un imén
permanente.
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ANEXO V
ASIGNATURA: Fisica III
CICLO LECTIVO: A partir del 2024

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

A. Se prevén seminarios a cargo del alumnado de temas que se acordaran
grupalmente y con las docentes.

En fechas acordadas, cada grupo deberé realizar una presentacién que considere
al menos uno de los siguientes aspectos:
1.- Presentacion conceptual del tema: Evidencias/ideas/nociones de las
unidades de la catedra.
2.- Aplicacidn de los conceptos para explicar el fendmeno, producto o
tema seleccionado.
3.- Contexto histdrico.
Vision general del contexto mundial y local.
Situaciones geopoliticas/sociales/histéricas importantes que
permitan ubicar el hecho en estudio en contexto.
Posibles lineas de investigacion asociadas
4.- Algun hecho que resulte personalmente significativo, ya sea de
contenido estrictamente Fisico, historico, casual, etc.

B. Se prevén actividades integradoras a cargo del estudiantado.
En determinadas instancias, cada estudiante debera realizar un mapa de
relaciones que permita integrar conceptos de distintas unidades de la
asignatura.

C. Se prevén charlas a cargo de especialistas de la comunidad sobre temas que
se acordardn con las docentes.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: Fisica III
CICLO LECTIVO: A partir del 2024
PROGRAMA DE EXAMEN:
En el caso de los exdmenes regulares el programa de examen coincide con el Programa
Analitico.

En el caso de los exdmenes libres el programa de examen estd formado por el Programa
Analitico y el Programa de Trabajos Practicos.
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ANEXO VII
ASIGNATURA: Fisica III

CICLO LECTIVO: A partir del 2024

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS:

El seguimiento del estudiantado se realizard desde la concepcion del uso constructivo del
error a partir del cual el equipo de citedra guiard la elaboracién de informes de
laboratorios, seminarios y actividades integradoras con un minimo de 1 (una) devolucién
posibilitando el enriquecimiento del trabajo realizado. Los seminarios incluyen una
defensa oral que serd evaluada a partir de una rubrica elaborada por las docentes y
compartida con el estudiantado desde el inicio de la cursada. Las actividades integradoras
incluyen la elaboracion de un mapa de relaciones que es debatido en clases a partir de los
aportes grupales y del equipo docente.

La asignatura se desarrolla bajo la modalidad de cursado regular con examen final. Tanto
para regularizar la asignatura como para rendir el examen regular y/o libre se seguird lo
establecido en la normativa vigente de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
UNLPam
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