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Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 176 / 2025

Santa Rosa, 26 de mayo de 2025
VISTO:

El Expediente N° 363/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Departamento de Fisica - afio 2025, y

CONSIDERANDO:

Que el docente Dr. Mario Guillermo CAMPO, a cargo de la asignatura
"Termodinamica" que se dicta para la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1998),
eleva programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo
2024 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Maria Victoria FERREYRA y de la Mesa
de Carrera del Profesorado en Fisica.

Que en la sesién ordinaria del 22 de mayo de 2025 el Consejo Directivo aprobd, por
unanimidad, el despacho presentado por la Comisidon de Ensefanza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura "Termodindmica"
correspondiente a la carrera Profesorado en Fisica (Plan 1998), a partir del ciclo
lectivo 2024, que como Anexos |, II, Ill, IV, V, VI y VII forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° Régistrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Fisica, del
docente Dr. Mario Guillermo CAMPO y del CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |
DEPARTAMENTO: FiSICA
ACTIVIDAD CURRICULAR: TERMODINAMICA
CARRERA/PLANES: PROFESORADO EN FiSICA. PLAN 1998.
CURSO: Tercero
REGIMEN: CUATRIMESTRAL. SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL TERCER ANO.
CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICOS: 4 hs.
PRACTICOS: 6 hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 160 HS.
EQUIPO DOCENTE:

Dr. MARIO G. CAMPO. PROFESOR ADJUNTO REGULAR. QEDICACION EXCLUSIVA. ]
Prof. GABRIEL D. GAZZANO. JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS REGULAR. DEDICACION
SIMPLE.

FUNDAMENTACION:

La termodinamica es la ciencia que estudia mecanismos y procesos en los cuales la materia
intercambia calor, y las consecuencias de estos intercambios. Podria indicarse desde un punto de
vista general su ensefianza presenta diferentes enfoques: uno tedrico-formal, basado en principios
fundamentales y rigor matematico; otro méas aplicado, centrado en resolver problemas de ingenieria
(como el funcionamiento de motores); y un tercero, propio de la fisicoquimica, enfocado en algunos
materiales especificos y en las reacciones quimicas entre ellos. Dado el perfil del estudiantado, tanto
de la Licenciatura como del Profesorado en Fisica de esta institucion, se considera que el enfoque
tedrico-formal es el mas adecuado.

En esta asignatura se propone el recorrido completo de los contenidos minimos estipulados en los
planes de estudios de las dos carreras mencionadas, dado que es una asignatura que se dicta en
comun, y que dichos contenidos son similares. A saber: Conceptos de temperatura y calor, teoria
cinética de los gases. Conceptos basicos y postulados. Relaciones formales. Formulaciones
alternativas. Transformaciones de Legendre. Relaciones de Maxwell. Transiciones de primero y
segundo orden. Postulado de Nernst.

La termodinamica sienta las bases para una comprension profunda de la mecanica estadistica, que
se desarrollara en cursos superiores. El segundo principio de la termodindmica y la modelizacién de
los sistemas termodinédmicos se erige como el eje central, integrando los conceptos de trabajo, calor,
potenciales termodinamicos y fendémenos como los cambios de fase y el funcionamiento de
maquinas térmicas.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

1.Impartir conocimientos bésicos que permitan al estudiantado comprender desde el enfoque de la
termodinamica los fendmenos de transferencia de calor y los cambios de fase de la materia, junto
con sus aplicaciones.

2.Desarrollar los principios fundamentales de la termodinamica, desde un enfoque cientifico a través
de actividades conceptuales integradoras y su aplicacion con permanentes ejemplos de la vida
cotidiana.

3.Enunciar explicitamente los limites de validez de toda afirmacion, ley o férmula involucrada,
circunscribiendo claramente el dominio de aplicacion.

4.Inculcar la aplicacién del método de andlisis cuantitativo y cualitativo en el estudio de los fenémenos
fisicos, desarrollando la formacién creativa y reflexiva que se requiere para la profesién que
desarrollara en el futuro.

5.Destacar la importancia de la modelizacién de objetos para su andlisis cientifico, en particular los
modelos de sistema termodinamico y paredes.

6.Destacar, a partir de la importancia dada en el desarrollo de la actividad curricular y su evaluacion,
las actividades de laboratorio como parte fundamental de la formacién del estudiantado.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 1. TERMOMETRIA

Termometria. Desarrollo histérico. Escalas termométricas. Tipos de termometros. Escala
Internacional de Temperatura ITS-90.

UNIDAD 2: FENOMENOLOGIA DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR

Descripcién fenomenolo6gica de la transferencia de calor. La naturaleza temporal y espacial de las
variables macroscépicas. Objeto de estudio de la termodinamica. Sistemas termodinamicos, paredes
y restricciones. Mecanismos de transferencia de calor estacionarios. Andlisis de los sistemas
intervinientes en la transferencia de calor. Conduccién: Ley de Fourier, conductividad térmica.
Conveccion: Ley de enfriamiento de Newton. Conveccién natural y conveccion forzada. Radiacion:
Ley de Stefan-Boltzmann, constante de Stefan-Boltzmann, emisividad, absorbancia.

UNIDAD 3: TEORIA CINETICA DE GASES IDEALES

Composicién de los sistemas termodinamicos: Concepto de mol y masa molar. Elementos e is6topos.
Teoria cinética de gases ideales: Modelo de gas ideal. Deduccién de las ecuaciones de estado de
gases ideales. Temperatura, energia interna y capacidad calorifica en gases ideales. Velocidad
cuadratica media. Leyes empiricas: leyes de Boyle-Mariotte, Clayperon-Mendeleiev, Charles, y Gay-
Lussac. Ley de Dalton de las presiones parciales.

UNIDAD 4: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Mensurabilidad de la Energia. Sistemas simples y estados de equilibrio termodinamico. Postulado
sobre los estados de equilibrio. Primer Principio de la termodindmica. Procesos adiabaticos y
definicién de calor. Procesos reales, procesos cuasiestaticos y tiempos de relajacion. Procesos
isbcoros, isobaricos, isotérmicos, y adiabaticos en gases ideales. Capacidades calorificas molares a
volumen (Cv) y presion (Cp) constantes.

UNIDAD 5: SEGUNDO PRINCIPIO Y ESTRUCTURA FORMAL DE LA TERMODINAMICA

Entropia y segundo Principio de la Termodinamica. Postulados de la entropia. Relaciéon fundamental
de un sistema termodinamico. Parametros extensivos e intensivos entrépicos y energéticos y
relaciones formales. El problema basico de la Termodindamica: Equilibrio entre subsistemas de un
sistema aislado. Ecuaciones de estado. Ecuacién de Euler. Relacion de Gibbs-Duhem. Obtencion
de la relacién fundamental para el gas ideal simple y multicomponente. Derivadas segundas de la
ecuacion fundamental. Calor especifico. Capacidades calorificas, coeficientes de compresibilidad y
expansion en diferentes sustancias y en diferentes estados. Ley Cero de la Termodinamica.
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Aplicaciones del primer y segundo principio a procesos en sistemas termodinamicos. Calorimetria
de mezclas. Gases reales. Factor de compresibilidad. Gas de Van der Waals. Reversibilidad e
irreversibilidad de procesos termodinamicos.

UNIDAD 6: TRANSICIONES de FASE

Sustancias puras y fases. Procesos de cambio de fase de primer orden y denominacion. Diagrama
de cambios de fase, curvas de coexistencia, punto triple y punto critico. Calorimetria de los cambios
de fase de primer orden, discontinuidad en la entropia y calor latente. Estados, fases y cambios de
fase de primer orden en el agua. Comportamiento P-V-T de una sustancia pura. Diagramas de
propiedades para procesos de cambio de fase: Diagramas de fase, T-V, P-V y P-T. Liquido
comprimido y liquido saturado, vapor saturado y vapor sobrecalentado, Temperatura de saturacién
Tsat y presion de saturaciéon Psa. Estados de liquido saturado y de vapor saturado. Mezcla saturada
de liquido-vapor. Vapor sobrecalentado. Liquido comprimido. Estado de referencia y valores de
referencia. Cambios de fase de segundo orden.

UNIDAD 7: TEOREMA DEL TRABAJO MAXIMO Y MAQUINAS TERMICAS

Teorema del Trabajo de Maximo. Coeficientes de rendimiento o eficiencia. Maquinas térmicas,
refrigeradores, y bombas de calor. Enunciados de Kelvin-Planck de Clausius. Ciclo de Carnot. Ciclos
Otto y Diesel. Descripcion cualitativa de la estructura y funcionamiento de motores, heladeras y aires
acondicionados.

UNIDAD 8: POTENCIALES TERMODINAMICOS

Transformaciones de Legendre y potenciales termodinamicos: Entalpia, energia libre de Helmholtz
y energia libre de Gibbs. Los potenciales como formulaciones alternativas para la aplicacién del
primer y segundo principio termodindmicos en casos de interés: Principio de minima energia, presion
osm@tica, trabajo disponible, proceso de Joule-Thomson y comportamiento de potenciales en los
cambios de fase. Relaciones de Maxwell. Diagrama mnemotécnico. Reduccién de derivadas y
aplicaciones. Postulado de Nernst o tercer principio de la termodinamica y Principio de Thomsen—
Berthelot.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024
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ANEXO IV
ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Responde a la clasificacion de Trabajos Practicos del “Reglamento de Cursada y Reglamento de Cursada por
Promocién sin Examen Final”, Resolucion Nro. 366/17 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales.

ANALITICOS:
Practico 1: Termometria.

Se desarrollan actividades y resolucion de problemas de aplicacion directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizaciéon. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las tematicas de termometria, su desarrollo histérico y las
escalas termométricas de la Unidad 1. Las actividades se relacionan fundamentalmente con los objetivos 3, 4 y 6
de la asignatura.

Practico 2: Fenomenologia de la transferencia de calor.

Se desarrollan actividades y resolucidn de problemas de aplicacién directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizacién. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las tematicas de escalas termométricas, modelizacion de
sistemas termodindmicos y paredes, y mecanismos de transferencia de calor estacionarios: Conduccion, conveccién
y radiacion (Unidades 1y 2). Las actividades se relacionan con todos los objetivos de la asignatura.

Practico 3: Teoria cinética de gases ideales.

Se desarrollan actividades y resolucion de problemas de aplicacion directa, de analisis y de modelizacion. Los
niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas computacionales. Las actividades
estan relacionadas a las tematicas de modelizacién de sistemas termodindmicos, escalas termométricas,
composicién de los sistemas termodinamicos y gases ideales (Unidades 1-3). Se relacionan con todos los objetivos
de la asignatura.

Practico 4: Primer principio de la termodinédmica.

Se desarrollan actividades y resolucidn de problemas de aplicacién directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizacién. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las teméticas modelizacién de sistemas termodinamicos,
escalas termométricas, composicién de los sistemas termodindmicos, segundo principio de la termodinamica,
entropia, relacion fundamental de un sistema termodindmico en general y de gases ideales en particular, parametros
extensivos e intensivos entrdpicos y energéticos, el problema bésico de la termodindmica, ecuaciones de estado,
ecuaciones de Euler y de Gibbs-Duhem, derivadas segundas de la ecuacion fundamental, aplicaciones del primer y
segundo principio a procesos en sistemas termodindmicos, calorimetria de mezclas, gases reales, factor de
compresibilidad, gas de Van der Waals, reversibilidad e irreversibilidad de procesos termodinamicos (Unidades 1-
4). Las actividades se relacionan con todos los objetivos de la asignatura.
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Practico 5: Segundo principio y estructura formal de la termodinédmica.

Se desarrollan actividades y resolucion de problemas de aplicacion directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizacion. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las tematicas composicién y modelizacién de sistemas
termodinamicos, escalas termométricas, entropia, relacién fundamental y estructura formal de la termodinamica,
derivadas segundas de la ecuacién fundamental, aplicaciones del primer y segundo principio a procesos en sistemas
termodinamicos, calorimetria de mezclas y reversibilidad e irreversibilidad de procesos termodindmicos (Unidades
1-5). Las actividades se relacionan con todos los objetivos de la asignatura.

Practico 6: Transiciones de fase.

Se desarrollan actividades y resolucion de problemas de aplicacién directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizacién. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las teméticas modelizacién de sistemas termodinamicos,
escalas termométricas, composicién de los sistemas termodindmicos, primer y segundo principio de la
termodinamica, gases ideales, Sustancias puras y fases, procesos de cambio de fase de primer orden (Unidades 1-
6). Las actividades se relacionan con todos los objetivos de la asignatura.

Practico 7: Teorema del trabajo maximo maquinas térmicas

Se desarrollan actividades y resolucion de problemas de aplicacién directa, de analisis, y de modelizacién. Los
niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas computacionales. Las actividades
estan relacionadas a las tematicas modelizacion de sistemas termodinamicos, escalas termométricas, teorema del
trabajo maximo, maquinas térmicas, refrigeradores, y bombas de calor, rendimiento de maquinas térmicas y ciclos
(Unidades 1-7). Las actividades se relacionan con todos los objetivos de la asignatura.

Practico 8: Potenciales termodinamicos.

Se desarrollan actividades y resolucidn de problemas de aplicacién directa, de andlisis, de interpretacion de datos y
de modelizacién. Los niveles de dificultad van de intermedios a avanzados. Se utilizan herramientas
computacionales. Las actividades estan relacionadas a las tematicas modelizacién y composicion de sistemas
termodinamicos, potenciales termodindmicos, aplicacién del primer y segundo principio con potenciales
termodinamicos en casos de interés y relaciones de Maxwell (Unidades 1-8). Las actividades se relacionan con
todos los objetivos de la asignatura.

Nota: Los trabajos practicos analiticos incluyen actividades virtuales que implican la elaboracion de informes para
su posterior evaluacién. Dichas actividades se desarrollan en el espacio de la asignatura en el campus virtual de la
FCEyN.

EXPERIMENTALES Y/O GRAFICOS:

Laboratorio 1: Calibracién de termdmetros.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretacion de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: la familiarizacion y afianzamiento del uso de hardware, software, interfaces y sensores
involucrados en medicion de la temperatura (termdmetros, termocuplas y sensores), analizar los datos obtenidos
utilizando el método de regresion lineal, y afianzar la escritura de informes. Las actividades desarrolladas se
relacionan fundamentalmente con los contenidos de la unidad 1, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.
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Idea-eje del experimento: Se analiza la modificacion de la temperatura de un liquido con diferentes sondas
termométricas a fin de analizar ventajas y desventajas de su uso en casos particulares.

Laboratorio 2: Ley de enfriamiento de Newton.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretaciéon de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Analizar como se modifica la temperatura de un objeto puesto en contacto diatérmico con un
reservorio de calor y los intercambios de calor que se producen, el afianzamiento del manejo del hardware, software,
y elementos del laboratorio, la utilizacién de métodos de analisis y ajustes tedricos de datos experimentales mediante
la utilizacién de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades desarrolladas se relacionan con los contenidos
de la unidad 1y 2, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea eje del experimento: Analizar la relacion funcional temperatura-tiempo durante el enfriamiento de un objeto en
contacto diatérmico con un reservorio de calor.

Laboratorio 3: Ley de Boyle.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretacion de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Contrastar la teoria de gases ideales con el comportamiento de un gas real, el afianzamiento
del manejo del hardware, software, y elementos del laboratorio, la utilizacion de métodos de andlisis y ajustes
tedricos de datos experimentales mediante la utilizacién de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades
desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1 a 3, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea-eje del experimento: Verificaciéon de la ley de Boyle: La presion y el volumen de un gas ideal son inversamente
proporcionales a temperatura constante.

Laboratorio 4: Ley de Presion o de Gay-Lussac.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, andlisis, interpretacién de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Contrastar la teoria de gases ideales con el comportamiento de un gas real, el afianzamiento
del manejo del hardware, software, y elementos del laboratorio, la utilizacion de métodos de analisis y ajustes
tedricos de datos experimentales mediante la utilizacion de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades
desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1 a 3, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea-eje del experimento: La ley de presién se deduce de las ecuaciones de estado de los gases ideales, y establece
que la temperatura y la presion un gas encerrado a volumen constante son proporcionales.

Laboratorio 5: Determinacion del equivalente en agua de un calorimetro de mezclas.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, andlisis, interpretacién de datos y de modelizacion. Tiene como
objetivos especificos: Calculo del equivalente en agua de un calorimetro de mezclas, el afianzamiento del manejo
del hardware, software, y elementos del laboratorio, la utilizacion de métodos de andlisis y ajustes teéricos de datos
experimentales mediante la utilizacion de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades desarrolladas se
relacionan con los contenidos de la unidad 1 a 5, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea-eje del experimento: Para analizar la participacién del calorimetro en el intercambio de calor se considera que
participa como si fuese una masa k de agua. El calculo de este valor resulta de utilidad para los subsecuentes
laboratorios.

Laboratorio 6: Determinacion del calor especifico de un liquido.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretacion de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Contrastacion de los resultados experimentales de intercambios de calor de un liquido con su
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entorno con lo desarrollado en la teoria, el afianzamiento del manejo del hardware, software, y elementos del
laboratorio, la utilizacion de métodos de andlisis y ajustes tedricos de datos experimentales mediante la utilizacion
de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1
a 5, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea-eje del experimento: Calculo del calor especifico de un liquido utilizando el calorimetro de mezclas, mediante
la medicion de las temperaturas de los objetos y sustancias durante el proceso de equilibrio térmico.

Laboratorio 7: Determinacion del calor especifico de un sélido.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretaciéon de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Contrastacién de los resultados experimentales de intercambios de calor de un sélido con su
entorno con lo desarrollado en la teoria, el afianzamiento del manejo del hardware, software, y elementos del
laboratorio, la utilizacion de métodos de andlisis y ajustes tedricos de datos experimentales mediante la utilizacion
de software especifico (Qtiplot, etc.). Las actividades desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1
a 5, y con todos los objetivos 2 a 6 de la asignatura.

Idea-eje del experimento: Calculo del calor especifico de un liquido utilizando el calorimetro de mezclas, mediante
la medicion de las temperaturas de los objetos y sustancias durante el proceso de equilibrio térmico.

Laboratorio 8: Determinacion del calor de fusion del hielo.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, analisis, interpretaciéon de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: Contrastacion de los resultados del laboratorio con la teoria de cambios de estado, el
afianzamiento del manejo del hardware, software, y elementos del laboratorio, la utilizacion de métodos de andlisis
y ajustes tedricos de datos experimentales mediante la utilizacion de software especifico (Qtiplot, etc.). Las
actividades desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1 a 5, y con todos los objetivos 2 a 6 de la
asignatura.

Idea-eje del experimento: Calculo del calor de fusién del hielo utilizando el calorimetro de mezclas, mediante la
medicion de las temperaturas de los objetos y sustancias durante el proceso de equilibrio térmico.

Laboratorio 9: Presién de Vapor |.

Se desarrollan actividades de disefio experimental, andlisis, interpretacién de datos y de modelizacién. Tiene como
objetivos especificos: La determinacién de la curva de presién de vapor del agua, la contrastacion experimental de
las relaciones tedricas del comportamiento de la presion con la temperatura en el equilibrio de agua hirviendo y
vapor, el afianzamiento del manejo del hardware, software, y elementos del laboratorio, la utilizacién de métodos de
analisis y ajustes tedricos de datos experimentales mediante la utilizacion de software especifico (Qtiplot, etc.). Las
actividades desarrolladas se relacionan con los contenidos de la unidad 1 a 5, y con todos los objetivos 2 a 6 de la
asignatura.

Idea-eje del experimento: Se determina la curva de presion de vapor de agua analizandola con la relacion de
Clausius-Clapeyron, que caracteriza las transiciones de fase, para estudiar la relacion entre la presion y la
temperatura sobre la linea de coexistencia liquido-vapor.

Laboratorio 10: Presién de Vapor Il.
Similar al anterior, pero utilizando acetona en lugar de agua.

Idea-eje del experimento: Similar a la anterior pero utilizando acetona en lugar de agua.
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ANEXO V

ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024

PROGRAMA DE EXAMEN:
UNIDAD 1. TERMOMETRIA

Termometria. Desarrollo histérico. Escalas termométricas. Tipos de termédmetros. Escala Internacional de
Temperatura ITS-90.

UNIDAD 2: FENOMENOLOGIA DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR

Descripcion fenomenoldgica de la transferencia de calor. La naturaleza temporal y espacial de las variables
macroscopicas. Objeto de estudio de la termodinamica. Sistemas termodinamicos, paredes y restricciones.
Mecanismos de transferencia de calor estacionarios. Andlisis de los sistemas intervinientes en la transferencia de
calor. Conduccion: Ley de Fourier, conductividad térmica. Conveccion: Ley de enfriamiento de Newton. Conveccion
natural y conveccion forzada. Radiacién: Ley de Stefan-Boltzmann, constante de Stefan-Boltzmann, emisividad,
absorbancia.

UNIDAD 3: TEORIA CINETICA DE GASES IDEALES

Composicién de los sistemas termodinamicos: Concepto de mol y masa molar. Elementos e is6topos. Teoria cinética
de gases ideales: Modelo de gas ideal. Deduccion de las ecuaciones de estado de gases ideales. Temperatura,
energia interna y capacidad calorifica en gases ideales. Velocidad cuadratica media. Leyes empiricas: leyes de
Boyle-Mariotte, Clayperon-Mendeleiev, Charles, y Gay-Lussac. Ley de Dalton de las presiones parciales.

UNIDAD 4: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Mensurabilidad de la Energia. Sistemas simples y estados de equilibrio termodinamico. Postulado sobre los estados
de equilibrio. Primer Principio de la termodinamica. Procesos adiabaticos y definicién de calor. Procesos reales,
procesos cuasiestaticos y tiempos de relajacion. Procesos isécoros, isobaricos, isotérmicos, y adiabaticos en gases
ideales. Capacidades calorificas molares a volumen (Cv) y presion (Cp) constantes.

UNIDAD 5: SEGUNDO PRINCIPIO Y ESTRUCTURA FORMAL DE LA TERMODINAMICA

Entropia y segundo Principio de la Termodinamica. Postulados de la entropia. Relacion fundamental de un sistema
termodindmico. Pardmetros extensivos e intensivos entropicos y energéticos y relaciones formales. El problema
béasico de la Termodinamica: Equilibrio entre subsistemas de un sistema aislado. Ecuaciones de estado. Ecuacién
de Euler. Relacién de Gibbs-Duhem. Obtencién de la relacién fundamental para el gas ideal simple y
multicomponente. Derivadas segundas de la ecuacién fundamental. Calor especifico. Capacidades calorificas,
coeficientes de compresibilidad y expansién en diferentes sustancias y en diferentes estados. Ley Cero de la
Termodinamica. Aplicaciones del primer y segundo principio a procesos en sistemas termodinamicos. Calorimetria
de mezclas. Gases reales. Factor de compresibilidad. Gas de Van der Waals. Reversibilidad e irreversibilidad de
procesos termodinamicos.
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UNIDAD 6: TRANSICIONES de FASE

Sustancias puras y fases. Procesos de cambio de fase de primer orden y denominacion. Diagrama de cambios de
fase, curvas de coexistencia, punto triple y punto critico. Calorimetria de los cambios de fase de primer orden,
discontinuidad en la entropia y calor latente. Estados, fases y cambios de fase de primer orden en el agua.
Comportamiento P-V-T de una sustancia pura. Diagramas de propiedades para procesos de cambio de fase:
Diagramas de fase, T-V, P-V y P-T. Liquido comprimido y liquido saturado, vapor saturado y vapor sobrecalentado,
Temperatura de saturacion Tsat y presion de saturacion Psat. Estados de liquido saturado y de vapor saturado. Mezcla
saturada de liquido-vapor. Vapor sobrecalentado. Liquido comprimido. Estado de referencia y valores de referencia.
Cambios de fase de segundo orden.

UNIDAD 7: TEOREMA DEL TRABAJO MAXIMO Y MAQUINAS TERMICAS

Teorema del Trabajo de Maximo. Coeficientes de rendimiento o eficiencia. Maquinas térmicas, refrigeradores, y
bombas de calor. Enunciados de Kelvin-Planck de Clausius. Ciclo de Carnot. Ciclos Otto y Diesel. Descripcion
cualitativa de la estructura y funcionamiento de motores, heladeras y aires acondicionados.

UNIDAD 8: POTENCIALES TERMODINAMICOS

Transformaciones de Legendre y potenciales termodinamicos: Entalpia, energia libre de Helmholtz y energia libre
de Gibbs. Los potenciales como formulaciones alternativas para la aplicacién del primer y segundo principio
termodinamicos en casos de interés: Principio de minima energia, presion osmética, trabajo disponible, proceso de
Joule - Thomson y comportamiento de potenciales en los cambios de fase. Relaciones de Maxwell. Diagrama
mnemotécnico. Reduccién de derivadas y aplicaciones. Postulado de Nernst o tercer principio de la termodinamica
y Principio de Thomsen—Berthelot.

Nota: Para los exdmenes libres se incluyen los contenidos del anexo IV como contenidos del PROGRAMA DE
TRABAJOS PRACTICOS para el examen final.
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ANEXO Vil
ASIGNATURA: TERMODINAMICA

CICLO LECTIVO: A partir de 2024

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La actividad curricular se desarrolla bajo la modalidad de cursado regular con examen final. Para regularizar la
cursada se deben aprobar las dos evaluaciones parciales que se toman en el cuatrimestre, 0 sus respectivos
recuperatorios e integral.

Por otro lado, deben aprobar los informes de las actividades virtuales y los Trabajos Practicos de Laboratorio
realizados.

La aprobacion de las mencionadas evaluaciones responden a la normativa vigente de cursada de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales referida a cursadas.
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