2026: a 50 anos del golpe
FACLULTAD DE CIENCIAS civico - militar de 1976
" EXACTAS Y NATURALES NUNCA MAS

% Universidad Nacional de La Pampa

Resolucion Decanato FCEyN N° 32 /2026

Santa Rosa, 10/02/2026

VISTO:

El Expediente. N° 604/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Dpto. de Quimica - afo 2025, y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Maria Nilda CHASVIN ORRADRE, a cargo de la asignatura
Quimica Fisica Il que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012),
eleva programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo
2025 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la Ing. Quimica Rosanna VARELA y de la Mesa
de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que por Resolucion N° 557/25 del Consejo Directivo de la Facultad se faculta a la
Decana para actuar con las atribuciones del Consejo Directivo hasta tanto se
reinicien las actividades del mismo.

POR ELLO:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura Quimica Fisica |l
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo
lectivo 2025, que como Anexos |, II, Ill, IV, V, VI y VII forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Quimica, de
la docente Dra. Maria Nilda CHASVIN ORRADRE, y del CENUP. Cumplido,
archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: Quimica

ACTIVIDAD CURRICULAR: Quimica Fisica Il
CARRERA - PLAN: Licenciatura en Quimica (Plan 2012)
CURSO: 3° afio, 2° cuatrimestre.

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL.:
Tebricos: 6 horas semanales.
Practicos: 8 horas semanales.

CARGA HORARIA TOTAL: 210 horas.
Tebrico: 90 horas.
Practico: 120 horas.

CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Dra. Maria Nilda CHASVIN ORRADRE (Profesora Adjunta, interina, dedicacién simple)
Lic. German MORAZZO (Jefe de Trabajos Practicos, interino, dedicacion simple)

Dr. Miguel CANTARELLI (Ayudante de Primera, regular, dedicacion simple)

FUNDAMENTACION: La Quimica Fisica ocupa un espacio preponderante en la formacién de
los Licenciados en Quimica, debido a la importancia que esta area del conocimiento tiene en las
ciencias y tecnologias actuales. Es por esto que Quimica Fisica Il, junto con Quimica Fisica |,
presentan un panorama completo de los conceptos e ideas fundamentales de la Quimica Fisica.
Los contenidos de la asignatura han sido seleccionados en funcion de su posterior aplicacion, de
manera que se relacionan verticalmente en forma directa con diversas asignaturas posteriores
en la carrera.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

- Facilitar la comprension y aplicacion de los principios fundamentales de la quimica fisica, al
estudio de la estructura de la materia y a la explicacion de fenémenos de interés para la Quimica
y disciplinas relacionadas.

- Promover en los/las estudiantes la capacidad para el andlisis cuantitativo y cualitativo en el
estudio de los fenébmenos mencionados.

- Propiciar un espacio de indagacion y experimentacion cientifica en el ambito académico.

- Aplicar las estrategias propias de la metodologia cientifica, realizar experimentaciones en el
laboratorio, con conciencia del marco teérico o interpretativo que las dirige.

- Favorecer a desarrollar en el/la estudiante una capacidad operativa en la resolucion de
problemas practicos, mediante la aplicacion de leyes y conceptos de la quimica fisica.
-Estimular la iniciativa y creatividad del/de la estudiante para favorecer la formacion intelectual
del mismo.

- En consonancia con el caracter teérico-experimental de la asignatura, promover el dominio de
los métodos de medida y experimentacién para, a partir de ellos, propiciar el trabajo individual y
de equipo.

- Fomentar los habitos de observacion y de critica en el/la estudiante para contribuir al manejo
de datos experimentales, tanto en lo que concierne a su obtencién como a su tratamiento y
andlisis.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura consta de clases teoricas, clases practicas (actividades de aula y de laboratorio) y
actividades colaborativas e interactivas (en el espacio virtual del Campus Virtual de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la UNLPam).

En las clases tedricas se promovera la participacion activa de los/las estudiantes a partir de la
indagacién de los contenidos y experiencias previas, seguido del analisis y la comprensién de
nuevos conceptos. Se brindara la explicacién de los contenidos a través del uso de diferentes
herramientas didacticas. Para realizar los trabajos practicos de aula y de laboratorio se
promovera el trabajo en grupo como objeto de ensefianza y aprendizaje. En el aprendizaje grupal
se entiende a los/las estudiantes como sujetos activos, elaborando la informacion que ellos
mismos buscan y descubren o la que el docente les proporciona. La clase magistral deja de ser
utilizada como unico recurso de aprendizaje y el/la alumno/a pasa a ser activo. Los docentes
coordinan el proceso de aprendizaje orientando la informacién, facilitando su adquisicion e
interesando al estudiante a que ésta sea ampliada y confrontada.

Los trabajos practicos de aula y laboratorio comenzaran con una breve referencia de los aspectos
tedricos que lo vinculan con la actividad practica. La resolucién de los trabajos practicos de aula
favorecera a desarrollar en el/la estudiante una capacidad operativa en la resolucion de
problemas practicos, mediante la aplicacion de leyes y conceptos de la quimica fisica.

A través de las practicas de laboratorio el/la estudiante podra comprobar conceptos teéricos
referidos al comportamiento de determinados sistemas y se propiciara un espacio de indagacion
y experimentacion cientifica en el &mbito académico. Se promovera el dominio de los métodos
de medida y experimentacién para el desarrollo del trabajo individual y en equipo. Se fomentaran
los habitos de observacién y de critica en el estudiante para contribuir al manejo de datos
experimentales, tanto en lo que concierne a su obtencién como a su tratamiento y analisis con
conciencia del marco teorico correspondiente a cada situacion, llevando asi al laboratorio una
situacién de la realidad, con la intencién de provocar en el aprendizaje de los/las estudiantes un
impacto mas rapido y concreto saliendo de una ensefianza puramente academicista. Para cada
actividad de laboratorio se tendran presentes las precauciones y recomendaciones de seguridad
e higiene.
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ANEXO II

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il
CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.
PROGRAMA ANALITICO

1. Quimica cuantica

Teoria cuantica. Dualidad onda-particula. La ecuacion de Schrédinger. La interpretacién de Born
de la funcién de onda. El principio de incertidumbre. Particula en una caja. Estructura de los
atomos hidrogenoides. Orbitales atomicos. Transiciones espectroscépicas.

2. Espectroscopia molecular.
Espectros rotacionales puros. Momentos de inercia. Niveles de energia rotacional. Transiciones
rotacionales. Vibraciones moleculares. Reglas de seleccién. Anarmonicidad.

3. Macromoléculas.
Masas molares medias. Espectrometria de masa. Dispersién de la luz laser. Ultracentrifugacion.
Viscosidad.

4, Fendmenos de transporte.

Conductividad en soluciones de electrolitos. Conductancia y conductividad. Electrolitos fuertes.
Ley de Kohlrausch. Electrolitos débiles. Hipétesis de Arrhenius. Ley de dilucién de Otswald.
Movilidad de los iones. Velocidad de migracion. Movilidad anormal de iones hidrégeno e hidroxilo,
mecanismo de Grotthuss. Movilidad y conductividad. Nimeros de transporte. Conductividad
molar e interacciones ién-ion. Difusidén: ecuaciones fenomenoldgicas, efecto de la temperatura,
coeficiente de difusién y parametros moleculares.

5. Cinética quimica.

Medida de la velocidad de reacciones quimicas. Leyes de velocidad integradas. Reacciones que
se aproximan al equilibrio. Dependencia de las velocidades de reaccidén con la temperatura.
Reacciones elementales. Reacciones elementales consecutivas. Reacciones en cadena. Método
del estado estacionario. Mecanismos de reaccion. Teoria de las colisiones. Teoria del complejo
activado. Reacciones regidas por difusion. Cinética de los procesos fotoquimicos.

6. Fisicoquimica de superficies.

Liquidos: interacciones moleculares en liquidos. Peliculas superficiales: presién superficial.
Termodinamica de las capas superficiales: exceso superficial, formacion de capas
monomoleculares. Coloides. Micelas. Adsorcion sobre superficies solidas. Naturaleza de la
superficie de un solido. Quimisorcion y fisisorcién. Energia de adsorcion. Isotermas de adsorcion:
Langmuir, BET, Freundlich y Temkin.

7. Reacciones heterogéneas.
Actividad catalitica. Procesos cataliticos. Hidrogenacion. Oxidacién. Rompimiento vy
regeneracion.
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ANEXO Il

ASIGNATURA: Quimica Fisica
CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.
BIBLIOGRAFIA
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Daniels, “Curso de Fisicoquimica Experimental”, Ed. Mc. Graw Hill, 1970.

Glasstone, S., “Tratado de Quimica Fisica”, Ed. Aguilar, 1953.

Levine, |., “Fisicoquimica”, vol. 1y 2, Ed. Mc. Graw Hill, 2004.

Moore, W., “Physical Chemistry”, Ed. Prentice Hall, 1972.

Shoemaker, D., Garland, C.W., “Experimentos de Fisicoquimica”, Ed. Union Grafica S.A, 1989.
McQuarrie, D. A. y Simon, J. D. “Physical Chemistry - A Molecular Approach”, University Science
Books, 1997.

Engel, T. y Reid, P. “Quimica Fisica”, Ed. PEARSON, Addison Wesley, 2006.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Quimica Fisica
CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
1- Quimica cuantica: Ejercitacién sobre aplicaciones de la mecanica cuantica; particula en una
caja; estructura atdbmica y espectros atémicos.

2- Espectroscopia molecular: Ejercitacién sobre calculo de longitud de enlace de una molécula,
transiciones rotacionales; vibraciones moleculares y anarmonicidad.

3- Macromoléculas: Ejercitacion sobre masas molares promedios y radio de giro de moléculas;
coeficiente de sedimentacion; viscosidad intrinseca de un polimero.

4- Fenomenos de transporte Ejercitacion sobre conductividad molar y conductividad molar limite
de disoluciones de electrolitos fuertes y débiles; el nUmero de transporte; difusién (radio efectivo).

5- Cinética Quimica: Ejercitacién sobre orden de reaccion; constante de velocidad y la vida
media del proceso. Fotoquimica: rendimiento cuantico.

6- Fisicoquimica de superficies: Ejercitacion sobre diferentes tipos de isotermas: Langmuir,
Freundlich, BET.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1- Conductividad i6nica. Tiene por objetivos: calcular la conductividad molar a dilucién
infinita; verificar el cumplimiento de la ley de Kohlrausch; determinar de la concentracion de una
muestra incégnita.

2- Cinética Quimica: Estudio cinético de la decoloracién de la fenolftaleina en medio basico.
Tiene por objetivos: comprobar que la reaccion es de pseudo primer orden respecto a la
fenolftaleina; calcular la constante de velocidad k; determinar el tiempo de vida media.

3- Fisicoquimica de superficies. Adsorcion de sulfato cluprico sobre carbén activado. Tiene por
objetivos: estudiar la adsorcién de CuSO4 en disolucion acuosa por carbon activado; comprobar
el seguimiento de la ecuacién de Freundlich y calcular sus parametros.

A través de las practicas de laboratorio el/la estudiante podra comprobar conceptos tedricos
referidos al comportamiento de determinados sistemas. La elaboracién de informes referidos a
las préacticas le permitird ademds la aplicacion de conceptos bésicos adquiridos en Matematica
y Fisica.
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ANEXO V

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.
ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

PROGRAMA DE VISITAS EDUCATIVAS

Mediante visitas a establecimientos, publicos y/o privados, donde se desarrollen actividades
guimicas relacionadas con las tematicas de Quimica Fisica Il, se propendera a fortalecer la
formacién tedrica y practica estudiada en la catedra.

Posibles establecimientos a visitar:

-Universidad Nacional del Sur, Departamento de Quimica y Departamento de Fisica.

- CONICET Bahia Blanca, Centro Cientifico Tecnologico (CCT) del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

Planta Piloto de Ingenieria Quimica - PLAPIQUIL.

El objetivo de esta visita es ver instrumental y aplicaciones en procesos fisicoquimicos.

-INTA - Experimental Anguil
El objetivo de esta visita es ver instrumental y aplicaciones en procesos fisicoquimicos.



. Universidad Nacional de La Pampa
ANEXO VI

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.

PROGRAMA DE EXAMEN:
Se corresponde con el Programa Analitico.
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ANEXO Vil

ASIGNATURA: Quimica Fisica Il

CICLO LECTIVO: 2025 en adelante.

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS:

La asignatura se considerara cursada luego de la aprobacién de dos examenes parciales cada
uno con su correspondiente recuperatorio, desarrollados en forma escrita, y la asistencia al 100
% de los trabajos practicos de laboratorio. El examen parcial se considerara aprobado cuando
el/la estudiante consiga resolver correctamente, como minimo, el 60% del mismo. Tanto el
examen parcial como los informes de los trabajos practicos de laboratorio se calificaran con
“aprobado” o “desaprobado”. Los examenes parciales consisten en la resolucién de ejercicios y
problemas numéricos.

La evaluacién de las/los estudiantes mediante un examen final, en forma escrita, luego de
cursada la asignatura permitira relacionar conceptos y comprender el contenido como un todo.
La evaluacién final comprende la resolucion de ejercicios y problemas numéricos y el andlisis y
la respuesta a preguntas referidas a los temas teéricos.

Se propiciard que el/la estudiante adapte su tiempo de aprendizaje y maduracién de los
conceptos mediante la construccién significativa de los saberes que conforman la asignatura,
tratando de promover su formacion académica.
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