2025: 40 anos ininterrumpidos de
ingreso irrestricto en la UNLPam.

‘ 10 anos Ley 27204 de Responsabilidad
principal e indelegable del Estado

Universidad Nacional de La Pampa Nacional sobre la Educacion Superior

Resolucion Decanato FCEyN N° 162 / 2025

Santa Rosa, 10/04/2025

VISTO:
El Expediente N° 071/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Dpto. de Recursos Naturales - afio 2025, y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra Andrea BARTEL, a cargo de la asignatura "Edafologia”, que se
dicta para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan
2015), eleva programa de la citada asignatura para su aprobacién a partir del ciclo
lectivo 2025 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval de la docente Mg. Maite BETELU.

Que la Mesa de Carrera de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente
analizé e hizo observaciones sobre el programa mencionado.

Que la Dra Andrea BARTEL realiz6 las correciones sugeridas al programa.

Que Secretaria Académica toma conocimiento y aconseja la confeccion del acto
administrativo a fin de no demorar la aprobacion.

POR ELLO:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Edafologia” correspondiente a
la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 2015), a
partir del ciclo lectivo 2024, que como Anexos I, II, 1, IV, V, VI y VII forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Consejo
Directivo, Secretaria Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles,
Departamento de Recursos Naturales, de la docente Dra Andrea BARTEL y del
CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO: Recursos Naturales

ACTIVIDAD CURRICULAR: EDAFOLOGIA

CARRERA - PLAN: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente
CURSO: tercero

REGIMEN: Cuatrimestral-primer cuatrimestre

CARGA HORARIA SEMANAL: 8 horas

e Tedricos: 4 horas
e Practicos: 4 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas
CICLO LECTIVO: 2.025 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesora Adjunta: Dra. Andrea BARTEL. A cargo de la asignatura, con asignacién de
funciones del cargo Prof. Adj. Exclusivo, regular de la Lic. en Geologia.
Jefa de Trabajos Practicos: Mg. Maria Celeste MARTINEZ UNCAL, dedicacion simple,

interina

FUNDAMENTACION:

Los suelos constituyen cuerpos naturales, complejos y dindmicos, que ocupan la parte
mas externa de la corteza del sistema Tierra; estan formados por horizontes
diferenciados del material originario por la acciéon de los factores de formacion, por lo
que existe un vinculo estrecho con la Geologia en su estudio. Deben considerarse
sistemas vivos para abordar la complejidad de su estudio, por lo que otras disciplinas
como la quimica y la biologia aportan sus conocimientos.

Por otro lado, el surgimiento de un nuevo paradigma ambiental en la Ciencia del
Suelo, enmarcado en los conceptos de agricultura y desarrollo sustentables,
caracterizan una nueva etapa de desarrollo de esta ciencia, que exige la accién
interdisciplinaria entre las areas que estudian el origen, evolucion y distribucién de los
suelos y las que se interesan en las propiedades y funcionamiento del suelo y en su
uso y conservacion. En este contexto, la prevencion de su degradacion, es uno de los
aspectos basicos del concepto de desarrollo sustentable; aunque la degradacién no
puede ser mejor entendida si se desvincula de los procesos genéticos.

Los problemas de contaminacion del ambiente constituyen un tema de gran
importancia en el presente y futuro proximo. La evaluacién de la calidad del suelo es
parte integrante de la actividad de Evaluacion de Impacto Ambiental, que ha cobrado
relevancia en la actividad productiva, y en la planificacién de uso de los recursos,
donde los gedlogos intervienen profesionalmente. Los mapas de suelos constituyen
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una poderosa y valiosa herramienta basica no sélo en la planificacién y ordenamiento
territorial, sino en el estudio genético de la distribucién de suelos.

Por otro lado, la mejor interpretaciéon de las complejas relaciones que rigen la
evoluciéon del suelo, ha permitido su utilizacion como indicador proxy de cambios
climaticos y ambientales. La presencia de suelos enterrados y paleosuelos en perfiles
estratigraficos, es una herramienta invalorable para establecer la historia de los
cambios acontecidos en la historia geoldgica mas reciente. Nuevas técnicas, tales
como el magnetismo ambiental, se han sumado al estudio de los suelos y paleosuelos
como herramientas complementarias. La actualizacién de contenidos y bibliografia es
esencial para mantener estos nuevos conocimientos a disposicion de los/las
estudiantes.

El dictado de la asignatura se orienta a proveer al estudiantado de la capacidad de
utilizar los conceptos pedoldgicos tanto para las reconstrucciones ambientales como
para la planificacion y ordenamiento del uso territorial, perspectivas de particular
proyeccién en su futuro profesional, en un marco conceptual y metodologico en el que
los suelos se traten de manera integrada, como cuerpos naturales con una funcion
ambiental y social. Se enfatiza ademas, que dado su caracter de bien social, somos
responsables no so6lo de su valoracién, proteccion y conservacion, sino también en la
medida de lo posible de transmitir el conocimiento del suelo y su importancia al resto
de la sociedad.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

Los principales objetivos planteados al estudiantado son:

e Adquirir conocimientos basicos de génesis y evolucidon de los suelos, sus
caracteristicas fisicas y quimicas, y su relacion con el paisaje.

e Comprender la génesis de los suelos como resultado de los diferentes
procesos pedogenéticos y los factores de formacion.

e Incorporar la metodologia de descripcion de suelos a campo.

e Interpretar a partir del andlisis de: paisaje, rasgos morfolégicos y datos
analiticos, los procesos pedogenéticos asociados, en diferentes regiones de
la Republica Argentina.

o Generar criterios que le permitan obtener y aplicar la informacién que un suelo
provee acerca de las condiciones climaticas y ambientales de su formacion,
actuales y/o pasadas.

» Poner énfasis en los estudios de suelos como base insoslayable para planificar
Su uso y manejo acorde con la aptitud de uso que poseen.

 Conocer las principales practicas de manejo conservacionista del suelo.

e Adquirir conocimientos basicos de la taxonomia de suelos utilizada en
Argentina y aplicar los mismos.

» Conocer la metodologia relacionada al levantamiento y cartografia de suelos
para poder interpretar diferentes mapas de suelos.

e Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones problematicas concretas
propias de la futura actividad profesional.



2025: 40 anos ininterrumpidos de

ingreso irrestricto en la UNLPam.

10 anos Ley 27204 de Responsabilidad

principal e indelegable del Estado
Universidad Nacional de La Pampa Nacional sobre la Educacién Superior

ANEXO Il

ASIGNATURA: EDAFOLOGIA
CICLO LECTIVO: 2.025

) PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1: INTRODUCCION
Definiciones de suelo. El suelo como recurso de usos multiples: fuente de alimentos,
fuente de recursos minerales explotables, usos: residencial, recreativo y de
conservacion ecoldgica. Implicancias de la formacién de un suelo en el ciclo de las
rocas: meteorizacion. Historia de la Ciencia del Suelo. Relacion con otras ciencias.

TEMA 2: GENESIS DEL SUELO
Introduccién a los modelos de evolucién del suelo: modelo de Jenny. Modelo de
Simonson.

Morfologia de suelos.

Niveles jerarquicos de observacion en el estudio de los suelos: mega, macro, meso,
micro y nano. Mega-nivel: definicion de polipedon, relacién con las unidades
geomorfologicas. Macro-nivel: definicion y caracteristicas del perfil del suelo.
Importancia de su estudio. Horizonte genético y horizonte diagnéstico. Capas.
Nomenclatura. Metodologia de descripcién de un perfil de suelo. Rasgos morfoldgicos.
La ficha edafol6gica. Micro-nivel: Micromorfologia. Definicion. Criterios generales de
descripcion. Interpretacion de rasgos micropedoldgicos.

Factores formadores.

Material parental. Minerales y rocas. Procesos generales de meteorizacion fisica,
quimica y biolégica. Productos de meteorizacion. Caracteristicas principales de los
suelos de acuerdo al material parental. Importancia de los estudios mineral6gicos en la
génesis de suelos. Andlisis de los componentes mineraldégicos de las distintas
fracciones granulométricas.

Relieve. Influencia directa e influencia indirecta. Relaciones suelo-paisaje. Condiciones
de drenaje y morfologia de los suelos. Toposecuencia.

Clima. Influencia directa e influencia indirecta. Relaciones suelo-clima.

Biota. Influencia de la vegetacién. Influencia de la macro y microfauna. Relaciones
suelo-vegetacion. Influencia del hombre.

Tiempo. Cronosecuencia. Ciclos evolutivos. Datacién de suelos, métodos relativos y
absolutos. Paleosuelos. Interpretacion de factores formadores en el pasado geoldgico.
Suelos poligenéticos: compuestos, complejos.

Procesos pedogeneéticos y evolucion de los suelos.

Procesos de ganancias, pérdidas, translocaciones y transformaciones. Principales
procesos de formacién en suelos de la Region Pampeana: melanizacién, argiluviacion,
hidromorfismo, calcificacién-descalcificacion, salinizacion, sodificaciéon, solodizacion,
vertisolizacion. Importancia de cada uno en el contexto climatico y el relieve de los
suelos. Secuencias de horizontes asociadas. Evolucién de suelos en regiones aridas y
semiaridas. Procesos de regiones célidas: laterizacion, rubefaccion, ferralitizacion.
Procesos de regiones humedas y frias: podzolizacién. Proceso de andosolizacién:
influencia del material parental.
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TEMA 3: PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

Textura

Definiciéon. Fracciones y clases texturales. Sistemas de Clasificacién. Superficie
especifica. Influencia de la textura sobre otras propiedades de los suelos.

Estructura

Definicion. Génesis de la estructura edafica: mecanismos de agregacion; factores que
afectan la formacién de estructura. Descripcion de la estructura: Tipo, clase y grado.
Estabilidad estructural. Relacién de la estructura con los distintos horizontes.

Porosidad. Peso especifico real y aparente.
Definicion. Relacién con la estructura del suelo. Clasificacién de poros. Funcién de los
diferentes tipos de poros.

Color del suelo.
Concepto. Naturaleza del fendémeno fisico. Métodos de medicién del color del suelo:
sistema de notacion Munsell. Relacién con los procesos formadores.

TEMA 4: AGUA Y AIRE DEL SUELO

Movimiento del agua en el suelo. Infiltracion. Estado energético del agua del suelo.
Constantes hidricas. Curva caracteristica de humedad. Capacidad de retencion de
agua util del suelo, factores que la afectan.

Temperatura del suelo. Atmésfera del suelo. Composicion quimica. Factores de
variacion de la atmosfera del suelo. Mecanismos de intercambio de gases.

Potencial de oOxido-reduccién. Interpretacion de las medidas del Eh. Procesos
bioguimicos en funcién del Eh.

TEMA 5: MATERIA ORGANICA

Origen. Composicion. El ciclo del carbono. Los organismos del suelo: grupos
principales. Humificacion y mineralizacion. Humus: caracteristicas y distribucion en el
perfil de suelo. Origen de las cargas eléctricas en la materia organica. Interaccidon
entre componentes organicos e inorganicos. Materia organica y fertilidad del suelo.
Ciclos de los elementos.

TEMA 6: pH DEL SUELO

Origen. Tipos de pH. Propiedades fisicas, quimicas y biologicas afectadas.
Variaciones de pH en el suelo. Suelos acidos. Suelos alcalinos. Caracteristicas fisicas
y quimicas.

TEMA 7: ARCILLAS.

Origen. Procesos de neoformacion y transformacién. Clasificacién. Origen de las
cargas eléctricas en los minerales de arcilla. Grupo de la caolinita y sus propiedades;
grupo de la illita y sus propiedades; grupo de las esmectita y sus propiedades; arcillas
interestratificadas. Otros coloides inorganicos del suelo: alofana, 6xidos e hidroxidos
del suelo.

Procesos de adsorcion.
Estado coloidal. Estabilidad. Complejo érgano mineral. Capacidad de intercambio
ionico. Origen de las propiedades de intercambio: cargas netas y cargas dependientes
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del pH. Punto de carga isoeléctrico. Doble capa difusa y solucién externa. Bases
intercambiables y acidez intercambiable. Intercambio aniénico. Factores de control.

TEMA 8: CLASIFICACION DE SUELOS

Introduccién. Importancia de las Clasificaciones cientificas y utilitarias. Sistemas de
clasificacién en Argentina. Soil Taxonomy: Fundamentos de la clasificacion. Horizontes
diagnosticos. Regimenes de humedad y de temperatura edafica. Categorias
taxonémicas. Caracteristicas generales de los érdenes. Caracteristicas generales de
las categorias taxondmicas menores. Distribuciéon de los suelos en el Mundo; en
Argentina; en La Pampa. Clasificacion utilitaria. Clasificacion del suelo por su
capacidad de uso. Clases, subclases y unidades de capacidad de uso. Criterios de
clasificacion de suelos en clases y subclases.

TEMA 9: CARTOGRAFIA DE SUELOS

Cartografia de suelos. Objetivos e importancia del levantamiento de suelos. Tipos de
levantamiento segun la escala.

Metodologia para el levantamiento de suelos

Etapas que comprende su ejecucion: trabajos de gabinete, campo y laboratorio.
Manejo de fotografias aéreas e imagenes satelitales para el levantamiento de Suelos.
Muestreo de suelos: Reticulas y en zigzag, transectas, libres. Unidades de muestreo,
areas piloto.

Mapas de suelos

Unidades taxonémicas. Unidades de mapeo o unidades cartograficas. Relacién entre
las unidades de mapeo y las unidades taxonémicas. Fases de suelos. Interpretacion y
uso de los mapas. Leyenda de un mapa de suelo. Mapeo digital de suelos.

TEMA 10: DEGRADACION Y CONSERVACION DEL SUELO

Los servicios ecosistémicos y el suelo. Concepto de degradacion del suelo. Tipos de
degradacién: fisica, quimica, biolégica. Procesos de erosion edlica e hidrica. Ecuacion
universal de pérdida de suelos. Técnicas de control y prevencién de la erosién:
rotacion de cultivos, cultivos en curvas de nivel, cultivos en franjas, terrazas, fijacién de
médanos. Recuperacién de suelos salinos y/o sédicos. Contaminacién de suelos:
causas Yy naturaleza. Principales técnicas de recuperacion: de contencién, de
confinamiento y de descontaminacion. Legislacion.

TEMA 11: PALEOSUELOS

Definicion. Identificacion, importancia en el registro geoldgico. Procesos diagenéticos
que afectan a los suelos después de enterrados. Descripcion de paleosuelos. Suelos
poligenéticos. Paleopedologia y su relacion con la geomorfologia; estratigrafia;
cambios climéticos y arqueologia. Técnicas complementarias de estudio en suelos y
paleosuelos: magnetismo ambiental.
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ANEXO IlI
ASIGNATURA: Edafologia
CICLO LECTIVO: 2.025
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, ANEXO IV
ASIGNATURA: EDAFOLOGIA
CICLO LECTIVO: 2.025

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO. Relacionados a TEMA 2.

1. Reconocimiento de perfiles de suelos zonales que integran una Toposecuencia
(Campo UNLPam). Descripcion del paisaje y del perfil del suelo a través de calicatas
ubicadas en diferentes posiciones del paisaje. Confeccidén de Fichas Edafologicas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO-GABINETE

1. Textura. Método de la pipeta de Robinson, método del densimetro de Bouyoucus,
Andlisis e interpretacion de datos. Relacionado a TEMA 3.

2. Peso especifico real y aparente. Método del cilindro. Método del picnémetro.
Compactacion. Determinacion de resistencia a la penetracion; uso de penetrometro de
campo. Relacionado a TEMA 3.

3. Agua del suelo: Determinacion de Humedad actual y Constantes hidricas del suelo.
Punto de marchitez permanente: Método de sedimentacién. Humedad equivalente:
Método de la centrifuga. Andlisis e interpretacion de datos. Relacionado a TEMA 4.

4. Determinacion de: materia organica- Método de Walkley-Black; pH y salinidad,
método potenciométrico. Andlisis e interpretacion de datos. Relacionado a TEMAS 5y
6.

5. Capacidad de intercambio cationico. Formas de expresion, célculos e interpretacion
de datos analiticos de suelos de diferentes regiones del pais. Relacionado a TEMAS 5
y7.

TRABAJOS PRACTICOS DE GABINETE

1. Ejercicios Taxonémicos. Integracion de conocimientos. Clasificacién hasta nivel de
Gran Grupo utilizando datos de suelos representativos de la regidbn pampeana.
Relacionado a TEMA 8.

2. Ejercicios Taxondmicos. Integracion de conocimientos. Clasificacion hasta nivel de
Gran Grupo utilizando datos de suelos representativos de otras regiones del pais.
Relacionado a TEMA 8.

3. Clasificacion de suelos por su capacidad de uso. Integracién de conocimientos.
Recomendacion de practicas de manejo adecuadas segun la clase y subclase.
Relacionado a TEMAS 8y 10.

4. Interpretacion de mapas de suelos de diferentes escalas. Relacionado a TEMA 9.

5. Construccion de un mapa base de suelos a partir de andlisis de fotografia
aéreas/imagenes. Relacionado a TEMA 9.

6. Evaluacion de degradacién del suelo: estimacion de pérdida de suelos por erosién
eoblica/hidrica utilizando ecuaciones universales de pérdida de suelo (RWEQ vy
RUSLE). Relacionado a TEMA 10.
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, ANEXO V
ASIGNATURA: EDAFOLOGIA
CICLO LECTIVO: 2.025

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Los estudiantes participaran con caracter de obligatorio en dos tipos de actividades
especiales que complementan las realizadas durante las clases teéricas y practicas:
exposicién de articulos cientificos y viaje de aplicacién practica.

Sobre el final de la cursada de la asignatura el estudiante debera realizar una
exposicion oral, si desea con apoyo de proyecciones, de una publicacion cientifica de
su eleccién relacionada con temas desarrollados durante el cursado y de previa
aprobacién de los docentes de la cétedra.

En el viaje de aplicacion practica, se realizara el reconocimiento de suelos de
regiones subhimedas o humedas, y se observaran practicas de manejo de suelo
tendientes a controlar procesos de degradacion.

Ademas se prevé la realizacion de una Jornada tedrico practica a cargo de
especialistas en tematicas diversas. La organizacion estara a cargo de la catedra y
tendra por objeto acercar a los estudiantes a especialistas de trayectoria y amplia
experiencia laboral en temas relacionados a la asignatura y de competencia con la
actividad profesional futura.



2025: 40 anos ininterrumpidos de
ingreso irrestricto en la UNLPam.

i 10 anos Ley 27204 de Responsabilidad
_%%%% 3 FXACTAS URALES principal e indelegable del Estado
== -+ Universidad Nacional de La Pampa Nacional sobre la Educacion Superior

ANEXO VI

ASIGNATURA: EDAFOLOGIA
CICLO LECTIVO: 2.025

PROGRAMA DE EXAMEN
Los contenidos del programa de Examen Final son los correspondientes al Anexo |
del presente Programa Analitico.
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ANEXO ViI

ASIGNATURA: EDFOLOGIA
CICLO LECTIVO: 2.025

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

La aprobaciéon de la asignatura se puede realizar en los regimenes Regular o
Libre.

Las y los estudiantes que cursen la asignatura REGULAR, deberan ajustarse a la
resolucion vigente del reglamento de cursada. Se tomaran dos evaluaciones parciales
con sus respectivos recuperatorios y un examen adicional de so6lo una de las
evaluaciones parciales que deberan ser calificados como aprobados. Asimismo, deben
tener aprobados/as la totalidad de los trabajos practicos.

Posteriormente a la regularizacion de la cursada, el/la estudiante debera aprobar un
examen final oral, con una calificacion minima de 4 sobre 10 posibles.

En el caso del régimen Libre, la aprobacién se realizara (segun resolucién vigente) a
través de un examen final que constara de dos partes:
1) Parte practica. El estudiante debera demostrar conocimiento de la totalidad de
los Trabajos Practicos correspondientes al Programa de la actividad curricular.
El examen se desarrollara en forma escrita durante un periodo de 3 a 5
jornadas.
2) Parte tedrica. Aprobaciéon de un examen final oral, con una calificacion minima
de 4 (cuatro).
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