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Resolucion Decanato FCEyN N° 97 / 2025

Santa Rosa, 11/03/2025

VISTO:
El Expediente N° 071/2025, iniciado por Secretaria Académica, Programas
actualizados Dpto. de Recursos Naturales - afio 2025, y

CONSIDERANDO:

Que la docente Msc Pamela LERNER, a cargo de la asignatura "Biologia II", que se
dicta para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan
2015), eleva programa de la citada asignatura para su aprobacién a partir del ciclo
lectivo 2025 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del docente Dr. Santiago ECHANIZ y de la Mesa
de Carrera de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente.

Que la Decana, en uso de las atribuciones conferidas mediante Resolucion N°
554/2024 del Consejo Directivo, ordena la confeccion del Acto Resolutivo
correspondiente

POR ELLO:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Biologia II” correspondiente a
la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 2015), a
partir del ciclo lectivo 2025, que como Anexos |, 11, lll, IV, V, VI y VII forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Consejo
Directivo, Secretaria Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles,
Departamento de Recursos Naturales, de la docente Msc Pamela LERNER y del
CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: Recursos Naturales

ASIGNATURA: Biologia I

CARRERA - PLAN/ES: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente - PLAN: 2015
CURSO: Primer afio

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:
e Teoricos: 3 horas
e Practicos: 3 horas

CARGA HORARIA TOTAL: 96 horas
e Teoricos: 48 horas
e Practicos: 48 horas

CICLO LECTIVO: a partir de 2025

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesora Adjunta, dedicacion Exclusiva, Interina: MSc. Pamela Diana LERNER
Docente con carga horaria

Dra. Lourdes Analia PUGENER

FUNDAMENTACION

Biologia Il es una asignatura que comprende el estudio de la morfologia, anatomia y fisiologia de las plantas
vasculares y los animales vertebrados, y destaca las principales caracteristicas y patrones de estos organismos que
les permiten funcionar efectivamente en contextos ambientales especificos. Estos conocimientos le permitiran al
estudiantado de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente tener un panorama de la biologia de plantas
vasculares y vertebrados y desarrollar una vision integradora de estos organismos como sistemas bioldgicos
complejos dada la relacion de la estructura con los procesos fisiologicos y el ambiente. En principio, se ubicara a las
plantas vasculares y vertebrados en la clasificacion de los seres vivos, luego se presentaran los planes morfologicos
generales de plantas vasculares y vertebrados y su relacidn con la funcién en diferentes condiciones ambientales.
Biologia Il utiliza para su dictado nociones de Biologia, Fisica y Quimica previamente adquiridas en Biologia | y
Quimica |, y aporta conocimientos que seran aprovechados en asignaturas posteriores tales como Diversidad
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Biolégica |, Ecologia I, Ecologia Il, Manejo de Pastizales Naturales, Manejo de Bosques Naturales, Manejo de
Recursos Bioacuaticos y Manejo de Fauna Silvestre.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Al aprobar la asignatura, se espera que las y los estudiantes:

1) Reconozcan estructuras tipicas de plantas vasculares y animales vertebrados

2) Conozcan el plan morfolégico general de plantas vasculares y animales vertebrados

3) Comprendan los procesos fisioldégicos fundamentales de plantas vasculares y animales vertebrados

4) Desarrollen una vision integradora de los organismos como sistemas bioldgicos complejos, relacionando la
estructura con los procesos fisioldgicos de las plantas vasculares y los animales vertebrados

5) Comprendan la relacién de los planes morfoldgicos y los procesos fisiolégicos de las plantas vasculares y los
animales vertebrados con las condiciones ambientales.

6) Manejen vocabulario, unidades, y simbolos especificos de la disciplina
7) Sean capaces de interpretar informacion resumida en graficos y tablas
8) Desarrollen la comunicacion oral y escrita

9) Integren los conocimientos adquiridos a lo largo del curso

10) Desarrollen un pensamiento critico mediante la practica regular y una activa participacion en las clases
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ANEXO Il

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1
Introduccion a la diversidad biolégica. Diversidad vegetal y animal. Ubicacion de las plantas vasculares y los animales
vertebrados en la clasificacion de los seres vivos.

UNIDAD 2

Plantas terrestres, adaptaciones, rasgos de las plantas terrestres. Plantas vasculares. Plantas con semillas.
Gimnospermas. Plantas con flores y frutos, angiospermas. Habitat, reproduccion. Introduccion a los principales
patrones morfoldgicos y funcionales y su relacion con las condiciones ambientales.

UNIDAD 3

El cuerpo de las plantas vasculares, estructura y funcién. Organos de las plantas: raiz, tallo y hoja. Raiz, tipos de
raices, adaptaciones ambientales. Tallo, adaptaciones del tallo. Hojas, tipos de hojas, adaptaciones ambientales.
Sistemas de tejidos: dérmico, vascular y fundamental. Tipos de células vegetales. Tejidos en raiz, tallo y hoja. Tejidos
meristematicos, crecimiento primario y secundario, en tallo y raiz. Desarrollo del cuerpo de las plantas: embrion,
semilla, plantula, fase juvenil, fase adulta y reproduccién.

UNIDAD 4

Fotosintesis, estructura y funcion. Fotosintesis y condiciones ambientales. Efecto de la luz, hojas de sol y sombra.
Fotosintesis en plantas Carbono 3 (C3). Fotorrespiracion. Fotosintesis en plantas Carbono 4 (C4) y en plantas CAM.
Efecto del COz y la temperatura sobre plantas C3 y C4, implicancias del enriquecimiento atmosférico de CO y el
calentamiento global. Eficiencia en el uso del agua de plantas C3, C4 y CAM.

UNIDAD 5
Transporte en las plantas vasculares, estructura y funcién. Procesos de transporte, a escala celular, a corta y larga
distancia, fuerzas impulsoras. Absorciéon de agua. Transporte de agua y nutrientes en el xilema. Transpiracion,
estomas. Translocacion de nutrientes organicos en el floema. Nutricién mineral, elementos esenciales. Nutrientes en
el suelo, absorcion y transporte en la raiz. Adaptaciones nutricionales de las plantas, relaciones con bacterias,
micorrizas.

UNIDAD 6

Crecimiento y desarrollo de las plantas. Crecimiento a nivel celular. Respiracion, regulacion. Respiracion de
crecimiento, mantenimiento y transporte. Plantas de crecimiento répido y crecimiento lento. Desarrollo, sefiales y
respuestas. Sefiales internas, hormonas vegetales. Sefiales ambientales. Respuestas a la luz y la temperatura.
Reproduccién, flor, fruto. Germinacién, dormancia y viabilidad de semillas.
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UNIDAD 7
Los animales, rasgos caracteristicos. La diversificacion de los animales. Planes corporales, simetria, tejidos y
cavidades corporales. Desarrollo, protostomados y deuterostomados. Filogenia de los animales.

UNIDAD 8

El origen de los vertebrados. Cordados. Vertebrados. Gnatostomados, condrictios, osteictios, peces. Tetrapodos,
anfibios. Amniotas, reptiles, aves. Mamiferos. Habitat, reproduccion. Introduccion a los principales patrones
morfoldgicos y funcionales y su relacion con las condiciones ambientales.

UNIDAD 9

El cuerpo de los animales vertebrados, estructura y funcion. Tejidos, érganos y sistemas. Regulacion del ambiente
interno. Termorregulacion, adaptaciones. Requerimientos de energia, tasa metabdlica. Sistema tegumentario,
estructuras derivadas. Proteccion, sostén y movimiento.

UNIDAD 10

Nutricién animal, dieta, procesamiento de los alimentos, sistemas digestivos, denticion. Circulacion, sistemas
circulatorios, sangre, corazén, vasos, presion. Intercambio de gases, superficies respiratorias, branquias, pulmones,
ventilacion, adaptaciones. Osmorregulacién, mantenimiento del balance de agua y solutos, en medios acuaticos
hiperosmoticos, isoosméticos e hipoosmoticos, medio terrestre. Excrecidn, desechos nitrogenados, sistemas
excretores, rifon.

UNIDAD 11

Sistema nervioso, neuronas, transmision de informacion, cerebro. Mecanismos sensitivos, receptores, sentidos.
Hormonas y sistema enddcrino, regulacion. Comportamiento animal, causas proximas y finales, componente genético,
interaccion con el ambiente, relacion con éxito reproductivo y supervivencia, aprendizaje, comportamiento social.
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ANEXO Il

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Campbell, N. A. y J. B. Reece. 2007. Biologia. 72 ed. Editorial Médica Panamericana, Madrid, Espafia.

Curtis, H., Barnes, N. S., Schnek, A., y A. Massarini. 2008. Biologia. 72 ed. Editorial Médica Panamericana, Buenos
Aires.

Curtis, H., Barnes, N. S., Schnek, A. y Massarini, A. 2021. Biologia en contexto social. 82 ed. Editorial Médica
Panamericana, C.A.B.A.

Solomon, E., Berg, L. y D. Martin. 2013. Biologia. 9% ed. Editorial Cengage Learning, México, D.F.

Urry, L., Cain, M., Wasserman, S., Minorsky, P. y J. Reece. 2016. Campbell Biology. 112 ed, Pearson Education,
New York.

Bibliografia de consulta

Azcon-Bieto, J. y M. Talén. 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 22 ed. McGraw-Hill Interamericana de
Espafia, Madrid.

Dimitri, M. y E. Orfila. 2008. Tratado de Morfologia y Sistematica Vegetal. 5% ed. Editorial Acme, Buenos Aires.

Hickman, C., S. Keen, D. Eisenhour, A. Larson y H. I’Anson. 2021. Principios integrales de zoologia. 182 ed. Ed.
Edra, Grupo Asis Biomedia S.L, Zaragoza; Espafia.

Hill, R., Wyse, G. y M. Anderson. 2006. Fisiologia Animal. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires.

Kardong, K. V. 2007. Vertebrados, Anatomia Comparada, Funcion y Evolucién. Editorial Mc Graw Hill -
Interamericana.

Lambers, H., Chapin lll, F. Stuart and T. L Pons. 2008. Plant Physiological Ecology. 22 ed. Springer
Science+Business Media, New York.

Larcher, W. 2003. Physiological Plant Ecology. 42 ed. Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York.

Raven, P. H., Evert, R.F. and S.E. Eichhorn. 2005. Biology of Plants. 72 ed. W.H. Freeman and Company Publishers,
New York.

Taiz, L.y E. Zeiger. 2007. Fisiologia Vegetal. Universidad Jaume |, Castellén de la Plana, Espafia.

Taiz, L., Zeiger, E., Mgller, I. M. and A. Murphy. 2018. Fundamentals of Plant Physiology. 12 ed. Oxford University
Press, USA.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1 Diversidad de plantas

Reconocimiento y descripcion de plantas no vasculares, plantas vasculares sin semillas, plantas vasculares con
semillas (gimnospermas y angiospermas), monocotiledoneas y eudicotiledéneas.

Relacionado con los objetivos 1,2,6,8 y 10, corresponde a los contenidos de la Unidad 2.

Trabajo Practico N° 2: El cuerpo de las plantas vasculares

Reconocimiento y descripcion de las partes del cuerpo de las plantas desde la semilla a plantas adultas, raiz primaria,
raiz secundaria, sistemas de raices pivotante y fibrosa, raices modificadas, tallo, tallos modificados, organizacién
tisular de raiz, tallo y hoja.

Relacionado con los objetivos 1,2,6,8 y 10, corresponde a los contenidos de la Unidades 3, 5 y 6.

Trabajo Practico N° 3: Hoja
Reconocimiento y descripcion de tipos de hojas, criterios de clasificacion de hojas simples y compuestas.
Relacionado con los objetivos 1,2,6,8 y 10, corresponde a los contenidos de la Unidades 3 y 4.

Trabajo Practico N° 4: Transporte en las plantas vasculares

Analisis de material bibliografico, observacion de video, interpretacion de graficos y tablas, resolucion de cuestionarios
y problemas.

Relacionado con los objetivos 3, 4, 6, 7, 8 y 10, corresponde a los contenidos de la Unidad 5.

Trabajo Practico N° 5: Estructura floral: flor e inflorescencia

Reconocimiento y descripcion de partes de la flor y la inflorescencia, tipos de flores e inflorescencias, criterios de
clasificacion de flores e inflorescencias.

Relacionado con los objetivos 1,2,6,8 y 10, corresponde a los contenidos de la Unidades 3 y 6.

Trabajo Practico N° 6: Diversidad de vertebrados

Identificacion de los distintos clados de cordados y agrupamientos en base a los caracteres derivados
correspondientes. Observacion de videos, andlisis de material bibliografico, interpretacion de graficos, resolucion de
cuestionarios.

Relacionado con los objetivos 1, 6, 7, 8 y 10, corresponde a los contenidos de las Unidades 7 y 8.

Trabajo Practico N° 7: Peces
Analisis de material bibliogréfico, observacion y andlisis de videos, interpretacién de graficos, resolucién de
cuestionarios.
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Relacionado con los objetivos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 10, corresponde a los contenidos de las Unidades 8, 9 y 10.

Trabajo Practico N° 8: Anfibios

Observacion e identificacion de caracteristicas de anfibios en especimenes de coleccién de material animal
preservado. Andlisis de material bibliografico, observacion y analisis de video, interpretacion de graficos, resolucién
de cuestionarios.

Relacionado con los objetivos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 y 10, corresponde a los contenidos de las Unidades 7, 8 y 10.

Trabajo Practico N° 9: Aves

Reconocimiento de diferentes tipos de plumas y alas. Visita al Museo Provincial de Historia Natural de La Pampa para
identificar en especies de aves de la region el tipo de pico- alimentacion y el tipo de pata- modo de vida que poseen.
Observacion de videos, analisis de material bibliografico, resolucion de cuestionarios.

Relacionado con los objetivos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 y 10, corresponde a los contenidos de las Unidades 8, 9 y 10.

Trabajo Practico N° 10: Mamiferos

Observacion y analisis de craneos, denticion, relacién con la dieta. Anélisis de material bibliografico, resolucion de
cuestionarios.

Relacionado con los objetivos 1, 2, 3, 4, 6, 8 y 10, corresponde a los contenidos de las Unidades 8, 9 y 10.

Actividad grupal:

Al finalizar cada unidad del programa analitico, se realizan preguntas orales de comprension, aplicacion y sintesis de
conceptos, y/o se propone la resolucion y discusion oral de una serie de problemas teérico-practicos, de forma
colaborativa grupal.
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ANEXO V

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Esta previsto invitar a docentes y/o investigadores para que ofrezcan una clase relacionada con algun
contenido de la asignatura que sea de su especialidad.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA DE EXAMEN

El programa de examen se corresponde con el programa analitico.
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ANEXO Vi

ASIGNATURA: Biologia Il
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

METODOLOGIA DE EVALUACION

Los requisitos para regularizar la cursada de Biologia Il son los siguientes:
a) Aprobar dos examenes parciales 0 sus respectivos recuperatorios. A finales de la cursada se tendra la posibilidad
de rendir un recuperatorio adicional de un unico examen parcial desaprobado.
b) Aprobar todos los trabajos practicos.
La asignatura se aprobara con un examen final que debera aprobarse con un minimo de 4 (cuatro) puntos.
La asignatura podra aprobarse mediante Examen libre, el que consistira de dos examenes de trabajos
practicos, y en caso de aprobarse, se accedera a rendir un examen final. El examen libre también debera aprobarse
con un minimo de 4 (cuatro) puntos.
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