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Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 545 /2024

Santa Rosa, 13 de diciembre de 2024

VISTO:

El Expediente N° 867/24, iniciado por Secretaria Académica, programa de la
asignatura "Mecanica Clasica II", correspondiente a la carrera Licenciatura en
Fisica, y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Maria Victoria FERREYRA, a cargo de la asignatura "Mecanica
Clasica II" que se dicta para la carrera Licenciatura en Fisica (Plan 1998), eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2024.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Juan Pablo UMAZANO vy de la Mesa de
Carrera de la Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del 12 de diciembre de 2024 el Consejo Directivo aprobd,
por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura "Mecanica Clasica II" que se
dicta para la carrera Licencitaura en Fisica (Plan 1998), a partir del ciclo lectivo
2024, que como Anexos |, II, lll, IV, V, VI y VIl forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Fisica, de la
docente Dra. Maria Victoria FERREYRA y del CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |
DEPARTAMENTO DE: FiSICA

ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II

CARRERA/S - PLAN/ES: Licenciatura en Fisica (Plan 1998)
CURSQO: Tercer Aio

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:

Segundo cuatrimestre:

Teoricos: 4 hs*.

Préacticos: 4 hs*.

* Considerando 16 semanas en el cuatrimestre.
CARGA HORARIA TOTAL: 128 hs.

CICLO LECTIVO: 2024

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA
Maria Victoria FERREYRA (Profesora Adjunta, interina, dedicacidn exclusiva, con asignacién de funciones), Juliana
REVES SZEMERE (Jefa de Trabajos Practicos, interina, dedicacién simple, con asignacion de funciones).

FUNDAMENTACION

Una comprension sélida de la Mecanica Clasica resulta esencial para explorar y entender las diversas disciplinas
dentro del amplio campo de la Fisica. Es necesario que el estudiantado profundice en los fundamentos adquiridos
en Mecanica Clasica para desarrollar habilidades de resolucién de problemas, que faciliten asi una transicién mas
fluida hacia el estudio de la Mecanica Cuantica. El programa de Mecanica Clasica Il contiene algunas unidades que
ahondan en conocimientos adquiridos en Mecénica Clasica |, como el movimiento de cuerpos en sistemas de
referencia no inerciales, el estudio de dos o mas osciladores acoplados, o la aplicaciéon de la formulacion de
Lagrange a sistemas mas complejos. Por otro lado, el programa incluye dos unidades acerca del estudio detallado
de la dinamica de sistemas de particulas y de los cuerpos rigidos. Estos dos temas estan vinculados con sendas
unidades de la asignatura Fisica Il, correspondiente al primer afo de la carrera, por lo que estas unidades resultan
transversales al cursado. Finalmente, las dltimas unidades profundizan el estudio de distintas formulaciones de la
Mecanica Clasica y brindan las herramientas necesarias para el buen desarrollo de materias que se cursaran en el
futuro, como Mecanica Cuantica o Mecanica Estadistica.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

- Profundizar los conceptos adquiridos en Mecanica Clasica | a través del enfoque Lagrangiano y Hamiltoniano.

- Profundizar conceptualmente el estudio de la dinamica de los cuerpos sélidos y de los sistemas de particulas.

- Proporcionar los conocimientos necesarios para abordar situaciones probleméaticas a través del enfoque de la
Mecénica Clasica, con el propésito de facilitar la transicion del estudiantado hacia la Fisica Cuantica.

- Desarrollar experticia en trabajos de laboratorio, priorizando el disefio de experimentos, el manejo del instrumental
requerido, la confeccién de graficos y la exposicion de resultados.

- Incentivar el uso de instrumentos computacionales para la resoluciéon de problemas y brindar herramientas que
faciliten dicha tarea.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA I
CICLO LECTIVO: 2024
PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Movimiento en un marco de referencia no inercial

Movimiento en un marco de referencia no inercial. Transformaciones de Galileo. Sistemas no inerciales.
Pseudofuerzas. Movimiento en sistemas de referencia en rotacién. Fuerza centrifuga y de Coriolis. Movimiento
relativo a la Tierra. Efectos de la fuerza de Coriolis. Péndulo de Foucault.

Unidad 2: Dinamica de los sistemas de particulas

Dindmica de los sistemas de particulas. Centro de masa. Centro de gravedad. Momento lineal de un sistema de
particulas. Conservacién del momento lineal. Momento angular de un sistema de particulas. Conservacion del
momento angular. Energia de un sistema de particulas. Dispersion de particulas. Seccién eficaz. Féormula de
Rutherford.

Unidad 3: Dinamica de los cuerpos rigidos

Dinamica de los cuerpos rigidos. Movimiento simple en un plano. Condicién de rigidez. Velocidad angular. Cuerpo
rigido plano. Energia cinética y tensor de inercia. Propiedades del tensor de inercia. Momento angular de un cuerpo
rigido. Ejes principales de inercia. Teorema de los ejes perpendiculares. Teorema de Steiner. Energia potencial de
un cuerpo rigido. Angulos de Euler. Ecuaciones de

Euler para un cuerpo rigido. Movimiento de un trompo simétrico libre de fuerzas. Precesién. Movimiento de un trompo
con un punto fijo. Nutacién. Giroscopio.

Unidad 4: Oscilaciones acopladas

Oscilaciones acopladas. Dos osciladores armoénicos acoplados. Coordenadas normales. Acoplamiento débil.
Vibraciones forzadas en osciladores acoplados. Teoria general de las oscilaciones acopladas. Coordenadas
normales en el problema general. Transformacién a coordenadas normales.

Unidad 5: Transformaciones candnicas

Transformaciones candnicas. Transformaciones de Legendre. Coordenadas ciclicas. Procedimiento de Routh.
Derivacion de las ecuaciones de Hamilton desde un principio variacional. Transformaciones candnicas. Funcion
generatriz. Relaciones constitutivas. Invariantes integrales de Poincaré. Corchetes de Lagrange. Corchetes de
Poisson. Ecuaciones de movimiento en funciéon de los corchetes de Poisson. Constantes de movimiento y
propiedades de simetria. Vector de Runge-Lenz. Transformaciones canodnicas infinitesimales. El Jacobiano de una
transformacién candnica.

Unidad 6: Teoria de Hamilton-Jacobi

Teoria de Hamilton-Jacobi. Ecuacion de Hamilton-Jacobi para la funcion principal del Hamiltoniano. Ecuacion de
Hamilton-Jacobi para el oscilador arménico simple. Ecuacién de Hamilton-Jacobi para la funcién caracteristica de
Hamilton. Separacién de variables.

Unidad 7: Teoria de la Relatividad Especial

Teoria de la Relatividad Especial. Invariancia galileana. Transformacién de Lorentz. Postulados. Verificacion
experimental de la teoria. Momento y energias relativistas. Formulacién lagrangiana y hamiltoniana en relatividad
especial.

Unidad 8: Formulacion lagrangiana y hamiltoniana para sistemas y campos continuos.
Formulacion lagrangiana y hamiltoniana para sistemas y campos continuos. Transicién de un sistema discreto a uno
continuo. Formulacion de Lagrange para sistemas continuos. Formulacién de Hamilton para sistemas continuos.

Unidad 9: Teoria de perturbaciones canodnicas
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Teoria de perturbaciones candnicas. Teoria de perturbaciones dependientes del tiempo. Teoria de perturbaciones
independientes del tiempo. Aplicacion a una perturbacién arménica y al problema de Kepler.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA I

CICLO LECTIVO: 2024
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ANEXO IV
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II
CICLO LECTIVO: 2024

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos de la asignatura han sido confeccionados cuidadosamente, de modo que la resolucién de los
ejercicios o situaciones problematicas propuestas acomparnen y complementen el contenido adquirido durante las
clases tedricas. Existe un trabajo practico para cada unidad del programa, con ejercicios y situaciones problematicas
seleccionados de |a bibliografia propuesta. Se propone que la resolucién de los trabajos practicos sea acompanada
por el cuerpo docente, que actuard como guia y fuente de consulta. Se harg énfasis en el desarrollo de estrategias
adecuadas para abordar las situaciones problematicas. Se brindara, de parte de la catedra, un espacio de puesta
en comun para el analisis grupal de los resultados obtenidos. Se incentivara, ademas, que los y las

estudiantes utilicen herramientas computacionales para la resolucién de las guias de problemas. Se realizara al
menos un trabajo de laboratorio grupal donde los y las estudiantes confeccionaran un disefio experimental y se
encargaran de llevar adelante las mediciones necesarias, la recoleccién de datos, la redaccién de un informe y su
exposicién oral. Con esta actividad se espera que el estudiantado obtenga una mejor comprensién de los fenémenos
fisicos, al mismo tiempo que aumente su experticia en el area experimental. La realizacién de mas de uno dependera
de la complejidad del experimento elegido inicialmente y de las complicaciones que puedan surgir durante la
ejecucion.

a) Trabajos Practicos

Trabajo Practico N°1: Sistemas no inerciales. Resolucién de situaciones problematicas con cuerpos en movimiento
en sistemas de referencia no inerciales.

Trabajo Practico N°2: Dinamica de los sistemas de particulas.

Resolucién de problemas de sistemas de particulas, calculo de centros de masa, colisiones, entre otros.

Trabajo Practico N23: Dinamica de los cuerpos rigidos. Resolucién de problemas sobre la dindmica de los cuerpos
rigidos, calculo de tensores de inercia, entre otros.

Trabajo Practico N°4: Oscilaciones acopladas. Resolucién de problemas de osciladores acoplados, determinacion
de coordenadas normales.

Trabajo Practico N°9: Transformaciones canédnicas. Resolucion de situaciones problematicas sobre
transformaciones candnicas.

Trabajo Practico N26: Teoria de Hamilton-Jacobi. Resolucion de situaciones problematicas utilizando el enfoque de
la teoria de Hamilton-Jacobi.

Trabajo Practico N°7: Teoria de la Relatividad Especial Resolucion de problemas de relatividad especial.

Trabajo Practico N28: Formulacién lagrangiana y hamiltoniana para sistemas y campos continuos.

Resolucién de situaciones problematicas utilizando el enfoque de la mecanica lagrangiana y hamiltoniana para
sistemas y campos continuos.

Trabajo Practico N%9: Teoria de perturbaciones canonicas

Resolucién de problemas utilizando el enfoque de la teoria de las perturbaciones canénicas.

b) Trabajos de Laboratorio propuestos
Determinacion del momento de inercia de cuerpos con simetria cilindrica. Determinacién de la aceleracion de la
gravedad mediante péndulos rigidos. Oscilaciones acopladas en circuitos LC



2024

502 Aniversario de la creacion de las Facultades
de Cs. Exactas y Naturales y de Cs. Veterinarias

y SIS . 30° Aniversario de la consagracion constitucional
Universidad Nacional de La Pampa de la autonomia universitaria

ANEXO V
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II
CICLO LECTIVO: 2024

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN
No se prevén.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA I

CICLO LECTIVO: 2024

PROGRAMA DE EXAMEN
Para estudiantes regulares, el programa de examen coincide con el programa analitico.

Para estudiantes libres, el programa de examen coincide con el programa analitico y el programa de trabajos
practicos.
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ANEXO VII
ASIGNATURA: MECANICA CLASICA II
CICLO LECTIVO: 2024

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Para la regularizacion de la materia, los examenes parciales se ajustaran al Reglamento de Cursada para las
actividades curriculares de grado de la FCEyN-UNLPam (Res. N°366/17). En éstos se evaluara el programa de
Trabajos Practicos vigente. Es condicion para la regularizacién también la realizacion y aprobacion de las practicas
de laboratorio. Para la aprobacion de la materia sera necesario aprobar un examen final, que sera de modalidad oral
y con una nota minima de 4 (cuatro), como se establece en la reglamentacion vigente.

Para estudiantes regulares, el examen final consistird en el desarrollo de temas puntuales del actual programa de
estudio y en el andlisis de situaciones problematicas propuestas por la o el docente. Se evaluara tanto la exposicién
como la comprensién del temario.

El examen final para estudiantes libres consistira en tres etapas. La primera sera un examen del tipo practico, similar
a los requeridos para la regularizacion de la materia. La segunda sera la realizacién de practicas de laboratorio
previamente acordadas con la o el docente. La tercera, un examen oral de las mismas caracteristicas que el examen
para estudiantes regulares.

La materia no podra aprobarse por el régimen de promocién sin examen final.
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