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Resolucion Consejo Directivo FCEyN N° 542 /2024

Santa Rosa, 13 de diciembre de 2024
VISTO:

El Expediente N° 821/24, iniciado por Secretaria Académica, programa de la
asignatura "Climatologia e Hidrologia General", correspondiente a la carrera de
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente, y

CONSIDERANDO:

Que el docente Dr. Pablo Fernando DORNES, a <cargo de Ia
asignatura "Climatologia e Hidrologia General" que se dicta para la carrera
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente (Plan 2015), eleva programa de
la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2025.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Ménica MAZZOLA y de la Mesa de
Carrera de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente.

Que en la sesion ordinaria del 12 de diciembre de 2024 el Consejo Directivo aprobd,
por unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de Ensefanza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura "Climatologia e Hidrologia
General" que se dicta para la carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente (Plan 2015), a partir del ciclo lectivo 2025, que como Anexos |, II, IlI, IV, V,
VI 'y VII forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Recursos
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Naturales, del docente Dr. Pablo Fernando DORNES y del CENUP. Cumplido,
archivese.
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ANEXO |
DEPARTAMENTO: Recursos Naturales
ACTIVIDAD CURRICULAR: Climatologia e Hidrologia General
CARRERA - PLAN/ES: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente - Plan 2015
CURSO: Tercer afio
REGIMEN: Cuatrimestral (Segundo cuatrimestre)
CARGA HORARIA SEMANAL:

e Total: 8 horas
e Teodricos: 4 horas
e Practicos: 4 horas

CARGA HORARIA TOTAL:
e Total: 128 horas

CICLO LECTIVO: a partir de 2025
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

e Dr. Pablo Fernando DORNES, Profesor Adjunto Regular, Dedicaciéon Exclusiva.
¢ Mg. Rocio Noelia COMAS, Jefa de Trabajos Practicos Regular, Dedicacién Simple.

FUNDAMENTACION

Las disciplinas de Climatologia e Hidrologia por su caracter transversal son fundamentales en la
formacién de Ingenieras/os en Recursos Naturales y Medio Ambiente. El conocimiento de conceptos de
composicién y fisica de la atmdésfera, litosfera, hidrosfera y su relacion con los aspectos biol6gicos
constituye un aspecto esencial para el desarrollo de actividades de diagnéstico, planificacion, uso,
conservacion, prediccion e investigacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

Surge ademas la necesidad de considerar y analizar los efectos del cambio climatico en dos aspectos
fundamentales: i) sobre la expresiéon de forzantes climaticos y la manifestacion de procesos de
retroalimentacién y en cadena, y ii) sobre cambios en la manifestacién del ciclo hidrolégico.

En consecuencia, el propésito de esta asignatura es brindar herramientas que permitan considerar la
variabilidad natural, y los efectos debido a cambios del clima y en el uso del suelo, en la expresion
hidroclimatica en diferentes ambientes.

Desde el punto de vista curricular, y considerando que la asignatura Climatologia e Hidrologia General
dentro de la Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente forma parte del grupo denominado de
tecnologias basicas, es prioridad poder nutrir a partir de la descripcién de procesos y del andlisis de
variables hidroclimaticas, a las asignaturas posteriores o de tecnologias aplicadas y contribuir asi, a la
implementacion de estrategias que favorezcan a un manejo integrado de los recursos naturales, es decir
al perfil del profesional Ingeniera/o en Recursos Naturales y Medio Ambiente.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es el estudio del sistema climético y del ciclo hidrologico. El mismo se focaliza
en la identificacion y descripcion de los procesos que intervienen en los flujos de energia y masa entre la
atmésfera, hidrosfera, litésfera y biosfera y sus respectivos subsistemas. En particular, la asignatura
aborda el analisis de los factores y elementos climatolégicos y su influencia en el movimiento,
almacenamiento y transferencia de agua en sistemas hidricos terrestres bajo escenarios de cambio.

En consecuencia, se espera que las y los estudiantes puedan:

e Comprender las interacciones entre el sistema climético y el ciclo hidrol6gico.

¢ Identificar la existencia de fendmenos y patrones de distintas escalas que determinan a la formacién
del clima y el efecto debido a variaciones naturales o al cambio climatico.

e Desarrollar un andlisis critico de las distintas metodologias usadas para describir y cuantificar los
procesos hidroclimaticos en ambito de los recursos naturales y el medio ambiente.

e Valorar la medicion, tratamiento y elaboracién de datos hidroclimaticos, y el analisis de su distribucién
espacial y temporal para el manejo y proteccion de los recursos naturales.

¢ Contextualizar la asignatura dentro de la problematica real, como lo es la incertidumbre asociada a
escenarios de cambio y a la limitada informacién u observaciones, y buscar soluciones a los
problemas mediante la aplicacién de estrategias basadas en los conocimientos adquiridos.

e Valorar el trabajo en equipo como caracteristica relevante para comprender el sistema climatico.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Al comienzo de la cursada se dara a conocer el cronograma de actividades, modalidad de examenes y
viajes.

Las clases son tedrico-practicas. Su instrumentacion se plantea inicialmente abordando los aspectos
tedricos, seguidos por su aplicacidon practica. Los temas teéricos se expondran mediante el uso de
herramientas digitales (ej. PowerPoint, videos u otros) y pizarra. Adicionalmente, se utilizardn modelos de
visualizacién de variables meteorolégicas e hidroclimaticas a tiempo real y programas de estaciones
meteorolégicas o sensores de niveles de agua propios para analisis de marchas, patrones y regimenes.
Las presentaciones en diapositivas, trabajos cientificos y animaciones vinculadas, estaran disponibles en
la pagina web del curso (Moodle FCEyN). Estas presentaciones combinaran el desarrollo teérico del tema
basado en la bibliografica basica y de consulta con ejemplos actualizados de publicaciones cientificas
obtenidas de las bases de datos de Biblioteca Virtual de la UNLPam o revistas cientificas con articulos de
acceso libre.

Los trabajos practicos consistiran en:

a) Actividades analiticas y graficas de gabinete: Incluyen el procesamiento de informacion detallada de
diferentes variables (ej. series de datos con diferente escala de registro: horaria, diaria, mensual, anual)
con el fin de caracterizar patrones, marchas y regimenes de variables hidrocliméticas. El procesamiento
mediante el uso de planillas de célculo y/o programas de procesamiento de datos, busca elaborar
estadisticas descriptivas de valores medios, extremos e instantaneos que incluiran ademas la elaboracion
de esquemas conceptuales, tablas, graficos y mapas ilustrativos. Estos trabajos seran acompanados de
la lectura de publicaciones cientificas actuales que ilustren o contrasten con los resultados obtenidos.
Esto permitira que el estudiantado pueda interpretar datos y resolver diversos problemas asociados por
ejemplo a la limitada disponibilidad de los mismos.

b) Actividades observacionales y experimentales: Incluye tareas de observacién y medicién de estados
del tiempo, temperatura, vientos, presién atmosférica, precipitacién, evaporacién, humedad de suelo y
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nivel fredtico, en la estacién hidroclimatica ubicada en el Pabellon Sur del Campo de Ensefanza de la
UNLPam. Ademas, se realizaran ensayos de infiltracién.

c) Viajes de aplicacion donde se visitara instalaciones de medicién y registro de variables meteorolégicas,
hidroldgicas, o aprovechamientos hidrometeorolégicos. También se efectuaran salidas a campo para
realizar mediciones hidrometerolégicas en diferentes sitios que le permitan al estudiantado familiarizarse
con instrumental, sensores y técnicas de medicion y registro.
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ANEXO 1l

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA ANALITICO

PARTE |: FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
UNIDAD 1: Introduccioén

Definicion de Climatologia, Hidrologia. Sistema Climatico. Clima y tiempo: definicién. Factores y
elementos del clima: descripcion y unidades. Escalas climaticas.

Ciclo Hidrologico, concepto, elementos y procesos. Tiempo de residencia.

Patrones climaticos. Variacion climatica y anomalias: forzantes naturales y antropogénico. Escalas de
variabilidad. Teleconexiones. Cambio climatico y calentamiento global. Procesos en cadena y de
retroalimentacion.

Estacion meteorolégica e instrumental. Tipos de observaciones y datos meteoroldgicos. Sistema
convencional o manual y automatico o digital. Sensores remotos.

PARTE Il: COMPONENTES ASTRONOMICOS, DE CIRCULACION GENERAL Y GEOGRAFICOS DEL
CLIMA

UNIDAD 2: Radiacion Solar y Terrestre

Relaciones sol y tierra: caracteristicas orbitales de la tierra y movimientos de rotacién y traslacion.
Solsticios y equinoccios. La Atmésfera. Composicién y estructura: masa y densidad. Radiacién solar.
Variacion de la radiacion solar por factores astronémicos e interaccion con la atmésfera. Radiacion
astrondmica, global, directa y difusa. Radiacion terrestre y atmosférica. Variacion diaria y anual de flujos
radiativos. Heliofania. Duracion del dia y fotoperiodo.

UNIDAD 3: Balance de Energia

Balance energético global. Distribucion de la radiacién de onda corta y larga. Radiaciéon neta. Equilibrio
energético tierra-atmésfera. Albedo. Balance diurno y nocturno. Efecto invernadero. Mecanismos de
transferencia de calor. Calor latente y el calor sensible. Flujo de calor al suelo. Transporte horizontal de
energia. Balance enérgico de diferentes superficies y ambientes. Instrumentos de medicién.

UNIDAD 4: Temperatura

Temperatura del aire: concepto. Factores que controlan la temperatura. Distribucién geografica de la
temperatura del aire: isotermas. Variacion diaria, estacional y anual. Regimenes térmicos. Intercambio de
calor suelo-aire: calentamiento diurno, enfriamiento nocturno. Gradiente térmico vertical e inversion
térmica. Heladas.

Temperatura del suelo: importancia. Factores y constantes fisicas relacionadas. Régimen térmico.
Variacion diaria y anual de la temperatura con la profundidad: influencia de la textura del suelo, contenido
de agua, cobertura y manejo del suelo. Instrumental de medicién. Procesamiento de datos de
temperatura del aire y suelo, estadistica de valores medios y extremos.
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UNIDAD 5: Dinamica Atmosférica

Presion atmosférica: concepto, medicion y unidades. Variacién diaria y anual. Distribucién vertical.
Ecuacion barométrica. Distribucién horizontal: isobaras y gradiente barométrico. Centros de alta y baja
presion.

Circulacion general de la atmésfera. Anticiclones subtropicales y zona de convergencia intertropical.
Zonas frontales. Masas de aire: origen, caracteristicas y clasificacion. Frente frio, calido, estacionario y
ocluido.

Viento: concepto, medicion y unidades. Direccién y velocidad del viento. Viento geostréfico, del gradiente
y superficial. Vientos planetarios, regionales, locales, estacionales y caracteristicos. Efectos de la
superficie sobre el viento. Andlisis estadistico de datos barométricos y de viento.

PARTE lll: COMPONENTES DEL CICLO HIDROLOGICO - AGUA ATMOSFERICA

UNIDAD 6: Humedad atmosférica

Vapor de agua, importancia. Tension de vapor actual y de saturacion. Contenido de humedad aire:
Humedad absoluta, especifica, y relativa, proporcién de mezcla y déficit de saturaciéon. Variacion diaria,
anual y zonal de la humedad del aire. Condensacion. Movimientos verticales del aire y procesos
adiabaticos: Gradiente vertical, adiabatico seco y saturado. Estabilidad e inestabilidad atmosférica.
Nubes: caracteristicas y clasificacion. Determinacion de la nubosidad. Nieblas, causas y tipos.
Instrumental de medicién de la humedad del aire. Procesamiento de datos de humedad y uso de tablas
psicrométricas.

UNIDAD 7: Precipitacion

Precipitacién: concepto y mecanismos de formacién. Teorias de la precipitacién. Nucleos de
condensacion o sublimacién. Formas y tipos de precipitacién. Distribucion geografica y estacional de la
precipitacion. Caracterizacién climatica de la precipitaciéon. Lluvia diaria, semanal, mensual y anual.
Variabilidad de la precipitacion: Intensidad, duracion y frecuencia. Regimenes de precipitaciéon. Sequias.
Distribucién espacial de la precipitacion. Estimacion de la precipitacion media areal: media aritmética,
poligonos de Thiessen y curvas isohietas. Instrumental de medicién de la precipitacion. Estimacién de la
precipitacion a partir de radares y satélites meteorol6gicos. Andlisis estadistico de datos de precipitacién.

UNIDAD 8: Evaporacion y Evapotranspiracion

Evaporacion y Evapotranspiracion: concepto y unidades. Causas y factores. Evaporaciéon en lamina libre
y en el suelo. Estimacion por métodos analiticos: transferencia turbulenta, balance de energia, balance
de masa. Métodos empiricos, semiempiricos y combinados. Evapotranspiraciéon potencial y real.
Evapotranspiracion de referencia y de cultivo. Coeficientes de cultivo. Aplicaciones y limitaciones de los
diferentes métodos. Instrumental de medicion de evaporaciéon y evapotranspiracion. Procesamiento
estadistico de datos de evaporacion y evapotranspiracion.

PARTE IV: SINTESIS DEL CLIMA
UNIDAD 9: Tipos de Climas y Expresiones Fenoldgicas

El clima y su distribuciéon en el mundo. Zonas. Tipos. Climas tropicales. Climas de latitudes medias.
Climas polares y de montafia. Clasificaciones basadas en la combinacién de elementos y factores
climéticos. Clasificaciones de Képpen y Thornthwaite. Condiciones climéticas en medio urbano y rural.
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Efecto isla de calor. Regiones climaticas en Argentina. indices climaticos. Climogramas. Regulacién
biética del clima. Fenologia. Concepto. Fenofases como indicadoras del tiempo, clima y cambio climético.

PARTE V: COMPONENTES DEL CICLO HIDROLOGICO-AGUA SUPERFICIAL
UNIDAD 10: Escorrentia Superficial

Escorrentia superficial: concepto, y unidades. Fuentes de flujo superficial. Factores que afectan a la
escorrentia. Mecanismos generadores de escorrentia. Tipos de escorrentia. Cuenca como unidad
hidrolégica. Cuenca hidrografica, hidrogeoldgica, e hidroldgica. Delimitacion y morfologia. Parametros
fisicos, de drenaje y relieve. Respuesta Hidrolégica en aras de pendiente y llanura. Hidrogramas:
componentes, caracteristicas y separaciéon de flujos. Precipitacién Neta. Abstracciones: Intercepcion,
almacenamiento en superficie e infiltracion. Escorrentia directa. Déficit y coeficiente de escurrimiento.
Relacion entre precipitacion y escorrentia: Métodos empiricos, hidrometeoroldgicos y estadisticos.
Método racional. Sintesis de hidrogramas. Hidrograma Unitario. Hidrogramas sintéticos y adimensionales.
Transito de avenidas agregado y distribuido. Generalidades de la hidrologia de llanuras.

UNIDAD 11: Hidrometria

Aforos fundamentacién: Métodos directos e indirectos: seccién-velocidad, seccion-pendiente, seccion de
control, método hidroacustico. Aforos con molinete, con flotadores, con trazadores. Velocidad de flujo y
perfiles de velocidad por seccién. Estaciones de aforo: Instrumental y ubicacién. Registro de caudales y
niveles. Curvas de gasto o calibracion. Modificaciones por cambios de régimen, seccién y remanso.
Altura critica, energia especifica.

Estadistica Hidrologica: Andlisis de datos de aforos. Caudales instantaneos, medios y extremos.
Derrames. Confeccion de anuarios. Series hidrolégicas de duracién completa y parcial. Curva de
caudales clasificados. Analisis de frecuencias: periodo de retorno y distribuciones de valores extremos.

PARTE VI: COMPONENTES DEL CICLO HIDROLOGICO - AGUA SUBSUPERFICIAL
UNIDAD 12: Agua en la Zona No Saturada

Humedad de suelo: definicion, medicién y unidades. Contendido de agua en el suelo. Zonas de humedad
de la zona no saturada. Potencial hidrico. Agua gravitacional, capilar, y de retencion. Agua util, capacidad
de campo y punto de marchitez.

Infiltracion, definicion y factores que la afectan. Ecuacion general de infiltracién. Métodos de infiltracion
puntual. Indices de infiltracion. Ensayos de infiltracién. Percolacién y flujo en medio poroso no saturado.

UNIDAD 13 Agua en la Zona Saturada

Agua subterrdnea: concepto y descripcion de zona saturada y niveles freético y piezométrico. Definicidén
de acuiferos. Tipos de acuiferos: libres, semiconfinados y confinados. Porosidad. Permeabilidad y
retencion especifica. Potencial hidraulico: definiciéon y gradiente hidraulico. Ley de Darcy. Conductividad
hidraulica. Velocidad de Darcy y velocidad real. Transmisividad. Coeficiente de almacenamiento. Flujo en
medio poroso saturado. Obras de captacién. Hidraulica de pozos. Ensayos de bombeo: conceptos,
objetivos y tipos.

PARTE VII: BALANCE HIiDRICO - INTERACCIONES AGUA SUPERFICIAL SUBTERRANEA
UNIDAD 14: Interaccion agua superficial y subterranea

Recarga: concepto, tipos y métodos de calculo. Mediciéon del nivel saturado. Mapas de isopiezas:
Superficies y perfiles piezométricos, lineas equipotenciales y de flujo subterrdneo. Zonas de recarga,
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circulacién y descarga. Flujo local y regional. Relacion rio-acuifero, entre cuerpos de agua superficial y
subterrdnea, y manantiales. Caracter influente y efluente. Interaccion en zonas de llanura. Intrusion
salina.

UNIDAD 15: Balance Hidrico

Balance hidrico: concepto y forma general de la ecuacion del balance hidrico. Principio de conservacién
de masa y ecuacion de continuidad. Aplicacién del balance hidrico de un embalse, lago o superficie de
agua libre. Balance hidrico de agua en el suelo. Balance hidrico en cuencas fluviales. Balance hidrico de
un acuifero y de la zona no saturada. Concepto de reservas hidraulicas, de recursos hidraulicos y de
servicios ecosistémicos de cuerpos de agua superficiales y subterraneos.
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ANEXO 1lI

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N2 1: Sistema Climatico y Ciclo Hidrolégico. Conceptualizacion de componentes e
interacciones de un sistema climatico y del ciclo hidrolégico. Planteo de procesos de retroalimentacién
positiva y negativa. Calculo de anomalias. Célculo del tiempo de residencia de distintos compartimentos
del ciclo hidroldgico y descripcién de los procesos involucrados en el mismo. Relacionado a la Unidad 1
del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 2: Radiacion y Temperatura. Interpretacion e identificacién de registros de flujos
de radiacion y de temperatura del aire y suelo. El analisis incluye el tratamiento de datos de estaciones
meteorolégicas manuales y automaticas, de satélites, para distintas localidades y bajos condiciones
contrastantes que permitan identificar la marcha diaria y anual de la radiacién, temperatura y heliofania
en funcién de diversos factores como latitud, altitud, nubosidad, continentalidad y cobertura.
Determinacion de valores medios y extremos y confeccion de anuarios. Andlisis de sensores e
instrumental de medicion. Relacionado a las Unidades 2, 3 y 4 del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 3: Humedad Atmosférica, Presion Atmosférica y Viento. Interpretacion y
tratamiento de registros de datos manuales y digitales de humedad atmosférica, presién atmosférica y
viento. El analisis incluye el tratamiento de datos para distintas localidades y bajos condiciones
contrastantes que permitan identificar la marcha diaria y anual de dichas variables en funcién de diversos
factores modificadores. Determinacién de valores medios y extremos y confeccién de anuarios. Andlisis
de sensores e instrumental de medicion. Relacionado a las Unidades 5, 6 y 7 del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 4: Precipitacion. Estudio de la distribucion espacial y temporal de la precipitacion.
El andlisis incluye el tratamiento de datos pluviométricos y pluviograficos manuales y digitales que
permitan la interpretacion de hietogramas, curvas de intensidad duracién y frecuencia, y la determinacion
de la precipitacién media areal en area o cuenca. Determinacién de valores totalizados, medios y
extremos. Clasificacion de anos pluviométricos. Confeccién de anuarios. Analisis de sensores e
instrumental de medicion. Relacionado a la Unidad 8 del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 5: Evaporacion y Evapotranspiracion. Aplicacion y analisis de diferentes
métodos, de medicién directa, de base fisica y empiricos para la estimacion de la evaporaciéon y
evapotranspiracion. Determinacién de valores totalizados, medios y extremos. Confecciéon de anuarios.
Andlisis de sensores e instrumental de medicion. Relacionado a la Unidad 9 del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 6: Escurrimiento Superficial - Aforos. Determinacién de parametros fisicos de
cuenca y delimitacion de cuencas. Planteamiento del balance hidrico de una cuenca. Confeccién de
aforos liquidos, construccion de curva de gastos y estimacion de caudales a partir de registros
limnigréficos. Determinacién de derrame, caudal especifico y lamina media. Elaboracién de anuarios.
Andlisis de sensores e instrumental de medicién. Relacionado a las Unidades 10 y 11 del Programa
Analitico.
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Trabajo Practico N2 7: Analisis de hidrogramas. Separacion de componentes en flujos de escorrentia
directa y subterranea. Aplicacién de funciones de transferencia precipitaciéon caudal. Relacionado a las
Unidades 10 y 11 del Programa Analitico.

Trabajo Practico N2 8: Infiltracion. Analisis y determinacién de curvas de infiltracién mediante ensayos
a campo. Estimaciéon de la infiltracion a partir de registros pluviograficos, mediante la aplicacion de
indices y a partir de la aplicacion de balances hidricos. Relacionado a la Unidad 12 del Programa
Analitico.

Trabajo Practico N2 9: Agua Subterranea. Analisis del flujo subterraneo en acuiferos. Aplicacién de la
ley de Darcy. Determinacion del potencial hidraulico. Trazado de mapas de curvas isopiezas y lineas de
flujo. Determinacion del gradiente hidraulico. Analisis de la interaccién agua superficial-subterrdnea.
Ensayos de bombeo. Relacionado a las Unidades 13, 14 y 15 del Programa Analitico.
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ANEXO V

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Durante el desarrollo del cursado y en funcién de la disponibilidad de realizacién y/o a la posibilidad de
recepcién de las instituciones, operadoras, etc., se prevén viajes de aplicacion a:

e Un sistema hidrico superficial y/o subterraneo. Segun la manifestacién hidrolégica el viaje puede ser
a los rios Atuel y Salado-Chadileuvi-Curaco, al rio Quinto, al rio Colorado, y a los Arroyos Quehué,
Corti, o Treuc6 y eventualmente a algun sistema hidrico fuera del territorio provincial. También,
puede incluir reconocimiento de lagunas fluviales, en ambientes medanosos, en valles transversales
o en ambientes de meseta estructural. El analisis del agua subterranea incluira el reconocimiento de
acuiferos en areas medanosas y en llanuras aluviales, y de manantiales o surgentes. El objetivo es
realizar observaciones del tiempo, reconocer parametros de cuenca, realizar practicas de aforo por
vadeo con molinete hidrométrico o flotadores, medicion de tirantes de agua, medicién de niveles
saturados en fretatimetros y pozos de observacién, y determinacion a campo de parametros fisicos y
quimicos del agua que contribuyan a comprender la interaccion entre el agua superficial y
subterranea. Estas actividades estan vinculadas a los Trabajos Practicos 1 al 9 (Unidades 1 a 15 del
Programa Analitico).

e Una estacién meteorolégica y/o radar del Servicio Meteorolégico Nacional, del INTA, ente de
investigacién o gestién, cooperativa, municipio o empresa. El fin es valorar la generacién y gestion
de la informacién, observar el funcionamiento y montaje de los sensores de medicion puntual y
remotos. Esta actividad esta vinculada a los Trabajos Practicos 1, 2, 3, 4 y 5 (Unidades 1 a 8 del
Programa Analitico).

e Instalaciones de aprovechamiento de recursos climaticos e hidrol6gicos. La vista puede incluir
generadores de energia: i) solares (parques solares fotovoltaicos), ii) hidraulicos (complejos presa-
embalse o saltos hidraulicos), iii) edlicos (parques de aerogeneradores), y iv) sistemas de
abastecimiento por bombeo o drenajes de agua subterranea. Esta actividad esta vinculada a los
Trabajos Practicos 2, 3, 4, 6, 7y 9 (Unidades 2, 3, 4, 5, 10, 11 y 13 del Programa Analitico).

e Un laboratorio de simulacién digital meteorolégica como del SMN u otra institucién para la
generacion de prondsticos meteoroldgicos y climaticos. Esta actividad esta vinculada a los Trabajos
Practicos 2, 3, 4 y 5 (Unidades 1 a 9 del Programa Analitico).

e Un laboratorio de simulacién hidraulica de modelos fisicos o de simulacion hidrolégica mediante
modelos matematicos como del Instituto Nacional del Agua (INA) u otros en localizados en diferentes
unidades de investigacion y universidades. Esta actividad esta vinculada a los Trabajos Practicos 4,
6y 7 (Unidades 5, 10 a 14 del Programa Analitico).
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ANEXO Vi

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa analitico (Anexo )
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ANEXO Vil

ASIGNATURA: Climatologia e Hidrologia General
CICLO LECTIVO: a partir de 2025

METODOLOGIA DE EVALUACION

La regularizaciéon del cursado de la asignatura se obtendrd en caso que las/los estudiantes cumplan
satisfactoriamente con los siguientes requisitos:

1. Aprobar dos examenes parciales y/o los recuperatorios.

2. En caso de ser necesario, existira un examen parcial adicional para un Unico examen parcial
desaprobado en las dos instancias anteriores.

3. Aprobar el 100 % de los trabajos practicos. En el caso de desaprobacién de un trabajo practico, los/las
estudiantes deberan presentar nuevamente el respectivo informe corregido para su aprobacion. El
estudiantado debera subir los informes de los trabajos practicos a la plataforma Moodle en tiempo y
forma.

4. Aprobar el examen final oral en el cual los/las estudiantes deben integrar todos los conceptos
abordados en la cursada.

5. Los/as estudiantes que deseen, podran rendir el examen final bajo la condicion libre. Este examen
consistira en la toma secuencial y eliminatoria de los Trabajos Practicos y un final oral durante un periodo
no mayor de 5 dias.
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