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ANEXO

Tipo de actividad

Curso de Posgrado.
Denominacién
Hidroclimatologia: Analisis de incertidumbres en escenarios de cambio.

Catedra
Climatologia e Hidrologia General.

Docentes
Docente responsable: Dr. Pablo Fernando Dornes, FCEyN-UNLPam.
Docente colaboradora: Mg. Rocio Noelia Comas, FCEyN-UNLPam.

Fundamentos

El ciclo hidrolégico es uno de los componentes estructurales del sistema climético. En este contexto, para un
adecuado estudio del mismo los efectos atribuibles al cambio del cambio climatico y aquellos resultantes de
cambios en el uso de suelo, deben ser explicita o implicitamente considerados. Sin embargo, la naturaleza
caotica y no lineal del sistema climatico y su vinculacion con el ciclo hidrolégico, plantea desafios a los métodos
tradicionalmente aplicados para describir procesos de manera representativa y para la gestion hidrica.

Este curso busca asi analizar las principales incertidumbres y brindar estrategias de evaluacion de los principales
forzantes del sistema climatico y la expresion del ciclo hidroldgico. La propuesta académica busca aportar
fundamentos para una conceptualizacion de los procesos y componentes del ciclo hidrolégico que permita
describir su rol, dado por su almacenamiento y dindmica, en distintos ambientes. En este contexto, se
contemplaran aspectos que permitan la descripcion de procesos y expresiones hidrologicas superficiales y
subterraneas en distintas condiciones, principalmente en aquellas con limitada informacién y bajo condiciones
variables debido a diferentes escenarios de cambio climatico.

Consecuentemente, la significacion de este curso no se restringe al ambito estricto de los recursos hidricos, sino
que resulta de interés para otros profesionales que, por ejercer actividades vinculadas al campo de los recursos
hidricos, requieran de un acrecentamiento o una actualizaciéon de sus conocimientos previos.

Objetivos

Como objetivo principal se plantea la vinculaciéon entre forzantes climaticos y la expresion de los procesos
hidrolégicos superficiales y su interaccion con el agua subterranea. Incluye analisis de incertidumbres vinculadas
a datos y observaciones, conceptualizacién, y representacion de la heterogeneidad espacial en distintos
ambientes como en areas de llanura y de mayor relieve. En particular se busca:
e Explorar como la variabilidad climatica y el cambio climatico afectan al ciclo hidrolégico.
¢ Identificar la dominancia de forzantes climaticos y procesos hidroloégicos en diferentes ambientes y
condiciones.
e Adquirir herramientas conceptuales para analizar e interpretar la expresién hidrolégica en distintos
ambientes. Explorar como la expresion hidrolégica superficial se relaciona con la variabilidad climatica, con
el cambio de uso de suelo, y con el agua subterranea.
o Desarrollar actitudes de indagacion reflexiva y critica respecto de las limitaciones y ventajas de las distintas
definiciones y aproximaciones a la descripcion de los procesos.
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Modalidad de dictado
Presencial.
Destinatarios/as

Graduados y graduadas de carreras vinculadas con Ciencias de la Tierra y el Ambiente, de ingenieria agrondmica,
y de ingenierias relacionadas a los recursos hidricos.

Contenidos Minimos

Sistema Climatico-Ciclo hidrolégico. Variabilidad y cambio climatico. Agua atmosférica, Agua superficial, agua
subsuperficial. Interacciones agua superficial y subterranea.

Programa Analitico

Médulo 1: Conceptos y componentes del sistema climatico y del ciclo hidrolégico. Aimacenamiento de agua en la
hidrésfera. Procesos y escalas. Tiempo de residencia y tasa de renovacion. Forzantes. Variabilidad climatica y
cambio climatico. Calentamiento global. Anomalias. Procesos en cadena y de retroalimentacion. Principio de
conservacion de masa y ecuacion de continuidad. Concepto de cuenca. El balance hidrico: cuencas, cuerpo o curso
de agua, en diferentes ambientes e intervalos de tiempo.

Modulo 2: Componente atmosférica del ciclo hidrologico. Balance de radiacion y energia. Andlisis de forzantes
climaticos y variables meteoroldgicas (radiacion solar y terrestre, temperatura, presion, humedad, viento): concepto,
manifestacion y marchas, unidades, instrumentos y sensores de medida. Procesamiento de datos y estadistica de
valores medios y extremos. Precipitacién: concepto. Tipos y mecanismos generadores. Medicion. Lluvia diaria,
mensual y anual. Intensidad, duracion y frecuencia. Tiempo de retorno. Regimenes de precipitacion. Sequias.
Distribucién espacial de la precipitacién. Evaporacion, transpiracién y evapotranspiracién: concepto, unidades y
métodos de estimacion.

Modulo 3: El agua en el suelo y en la zona no saturada. Zonas de humedad. Tipos de agua. Fuerzas no capilares,
capilares y agua no retenida por el suelo. Parametros caracteristicos del contenido de humedad: grado de humedad,
capacidad de campo, punto de marchitez permanente, agua utilizable por las plantas, grado de saturacién y
capacidad de retencion especifica. Potencial hidrico. Potencial gravitacional, matrico, osmético y de presion.
Infiltracion, percolacién y recarga: concepto, unidades y formas de estimacion. Ecuaciones de movimiento del agua
en medio no saturado.

Modulo 4: Elementos de hidrologia superficial. Intercepcion y detencién superficial. Tipos y ciclo del escurrimiento.
Mecanismos generadores de escorrentia. Limnimetros, limnigrafos. Métodos de Aforos. Curva de gastos.
Estadistica de caudales y anuarios hidrolégicos. Hidrogramas: componentes, caracteristicas y separacion de flujos.
Curva de duracion y periodo de retorno. Relaciones entre precipitacion y escorrentia: Abstracciones y Precipitacion
neta. Tiempo de concentracion. Hidrogramas de proyecto. Métodos. Escorrentia directa. Déficit y coeficiente de
escurrimiento. Movimiento del agua en cauces y reservorios. Interaccion agua superficial y subterranea. Analisis de
incertidumbres en la conceptualizacién hidroldgica de areas de llanura y de mayor relieve.

Cronograma

Las clases seran tedricas y practicas, presenciales y distribuidas en una semana como se indica a continuacién:

Lunes: Médulo 1 (8 horas).
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Martes: Modulos 1y 2 (8 horas).
Miércoles: Modulos 2 y 3 (8 horas).
Jueves: Modulos 3 y 4 (8 horas).
Viernes: Médulo 4 (8 horas).
Metodologia de abordaje académico

Las clases presenciales incluiran los contenidos organizados en cuatro médulos que siguen una secuencia légica
que se corresponde con la expresion de los procesos en el sistema climatico y el ciclo hidrolégico.

Cada tema sera explicado, contextualizado y descripto utilizando diversos recursos especificos. Desde
presentaciones, recursos multimedia (videos, programas de modelacién, programas de estaciones de registro,
sistemas de informacion geografica). Se suministrara bibliografia basica y reciente en formato digital.

Las actividades practicas incluyen la resolucién de ejercicios vinculados a los temas de cada médulo mediante el
uso de planillas de calculo y la visita a una estacion de registro de variables hidro-meteorolégicas. Esta actividad
pretende que las y los participantes conozcan instrumental especifico, valoricen el proceso de generacion de datos
y puedan vincular la expresion de dichas variables con un sistema hidrico local. Estas actividades practicas, mas la
realizacion de un trabajo final, representan un total de 20 horas.

Carga horaria total

60 horas.
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Cupo

20 personas.

Arancel

A determinar mediante Resolucion de Decanato de la FCEyN.

Requerimiento de espacios fisicos

Aula para la capacidad indicada, acceso a internet, utilizacion de la plataforma Moodle de la Facultad y transporte
al CUSR (Centro Universitario de Santa Rosa de la UNLPam).

Lugar de realizacion

De lunes a jueves, en la sede de la FCEyN, Avda. Uruguay N.° 151. El dia viernes en un aula y en la estacion
climatolégica del CUSR.

Formas de financiamiento

El curso se financiara con el estipendio de las personas inscriptas.

Inscripcion

A cargo de la Secretaria de Investigacion, Posgrado y Extension, mediante formulario correspondiente en la
pagina web de la Facultad.
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Fecha de inicio y finalizacion del curso
Del 10 al 14 de marzo de 2025, pudiendo modificarse por cuestiones de urgencia.

Sistema de evaluacion, con aclaracion de nota numérica y condiciones minimas de aprobacion en caso de
corresponder

La aprobacion del curso incluye la resolucion de los ejercicios de cada modulo y la elaboracion de un trabajo final a
fecha a convenir. EI mismo incluira una conceptualizacién general de un sistema hidrico seleccionado, la
identificacion de procesos, el tratamiento de datos hidrolégicos y conclusiones. La nota de aprobacion minima es
7/10.

Certificado: de asistencia o aprobacion segun corresponda

Para obtener un certificado de asistencia cada participante debera haber asistido al 80% de los encuentros, siendo
requisito excluyente haber desarrollado los Trabajos Practicos. Para obtener el certificado de aprobacién, ademas
del requerimiento mencionado anteriormente, cada participante debera aprobar el trabajo final mencionado.



