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RESOLUCION N° 161

SANTA ROSA, 14 de junio de 2013

VISTO:

El Expte. N° 518/13, iniciado por los docentes del Departamento de Ciencias
Naturales, Dra. Claudia MONTALVO y Dr. Santiago ECHANIZ, S/Elevan Programa de
la asignatura “Biologia Celular y Molecular”; y

CONSIDERANDO:

Que la Dra. Fabiola PAGLIERO, docente a cargo de la catedra “Biologia Celular
y Molecular”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacion a partir del afio 2013.

Que el mismo cuenta con los avales de la Dra. Alicia VIGNATTI, docente de
espacio curricular afin y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias
Biologicas.

Que en la sesion ordinaria del dia 13 de junio de 2013 el Consejo Directivo
aprobo, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza que aconseja
aprobar el Proyecto de Resolucién presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “BIOLOGIA CELULAR Y
MOLECULAR” correspondiente a la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, a
partir del ciclo lectivo 2013, que como Anexos |, Ii, [ii, IV, V y VI forma parte de ia
presente Resolucion.

ARTICULO 2°- Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria
Académica, a los Departamentos Alumnos y de Ciencias Naturales, a la Dra. Fabiola
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et Beatriz RO°-TON
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: CIENCIAS NATURALES

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CARRERA/S - PLANIES: Licenciatura en Ciencias Biolégicas
CURSO: 4° ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA: 128
e Teodricos: 64 horas
e Practicos: 64 horas
e Tedrico-Practico:

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesor Adjunto Simple: Dra. Fabiola PAGLIERO

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

La materia tiene por objeto: Dar una panoramica de los conceptos mas modernos de
Biologia Molecular, incluyendo elementos de Ingenieria Genética y Biotecnologia y
profundizar los conocimientos de Biologia Celular, integrandolos con los elementos de
Biologia Molecular de esta asignatura.

Contribuir a generar en los alumnos el interés por la experimentacion cientifica, a
través del aprendizaje de un vocabulario especifico, de la ejercitacion de problemas, de
la realizacion de trabajos practicos y del andlisis critico de trabajos clasicos y recientes
tomados de la literatura.

FUNDAMENTACION: |

Considerando que la materia esta en 4° afio de la carrera y es el espacio en que se
desarrollan los temas inherentes a la disciplina Biologia Celular y Molecular; se plantea
un abordaje que recorre desde aspectos introductorios hasta procesos celulares
complejos. :
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El eje tematico de la materia es el siguiente:
I. Biomoléculas

Il. Genética y Biologia Molecular

lll. Estructura y funcién celulares

V. Crecimiento celular y desarrollo
El dictado es abordado desde un punto de vista evolutivo, realzando siempre las
diferencias de cada mecanismo o proceso molecular entre los procarlotas y los
eucariotas. Discutiendo, en la medida de lo posible, el valor adaptativo y el origen de
cada proceso estudiado.

2

Dra. Gra lefa Beamz ROSTON
Pmﬁdﬂnte Consejo Directivo
/(ﬁ. de Ciensias Exaotas y Naturales,

MARIAINES GREGORIO
9 DIRECTIVO
y Naturales
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ANEXO Il

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: 2013 en adelante

PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD |. BIOMOLECULAS

1. Panorama general de la estructura y funcion celulares. Introduccion historica.
Descubrimiento de la célula, y enunciado de la teoria celular. Origen y evolucion de las
células. Caracteristicas universales de las células. Células procariotas y eucariotas.
Estructura y ultraestructura. Conceptos de evolucion y mutacioén, valor adaptativo.
Seleccién natural. La diversidad genémica y el arbol de la vida. Virus. Priones. Viroides.
Organismos como modelos de estudio. Estudio de la célula. Analisis citologicos.
Microscopia.  Fraccionamiento  subcelular. Ultracentrifugacién.  Histoquimica.
Imunofluorescencia. Inmunohistoguimica.

2. Fundamentos quimicos. Componentes quimicos de la célula. Enlaces atémicos
e interacciones moleculares. Uniones covalentes. Uniones no covalentes: interacciones
puente hidrégeno, hidrofébicas, electrostaticas y fuerzas de van der Waals. Agua.
Unidades estructurales quimicas de las células. Energia libre de Gibbs. Uniones de alta
energia del ATP. Reacciones acopladas. Energia de activacion. Catalisis y uso de
energia por las células. Energética bioquimica.

3. Proteinas |: Estructura jerarquica de las proteinas. Analisis estructural.
Representacion grafica de la estructura. Aminoacidos. Unién peptidica. Estructura
primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Subunidades, dominios, interacciones.
Plegamiento de proteinas. Rol de chaperones. Conformacion nativa y desnaturalizada.
Modificaciones post-traduccion de las proteinas. Degradaciéon de proteinas:
ubiquitinacién y proteosomas. Relacion estructura-funcion. Enzimas. Cinética.
Caracterizacion molecular: dominios cataliticos y reguladores. Anticuerpos. Proteinas de
membrana y proteinas motoras. Mecanismos generales para la regulacion de la funcion
de proteinas. :

4. Proteinas Il: Métodos de purificacion, analisis y determinacion de secuencia.
Electroforesis uni y bidimensional. Cromatografia de filtracion molecular, de
intercambio i6nico y de afinidad. Técnicas inmunoquimicas. Expresion heter6loga de
proteinas en células procariotas y eucariotas. Determinacion de la secuencia de
aminoacidos. Homologia de secuencias. Proteémica. Consideraciones funcionales y
evolutivas. Cristalografia de rayos x. Espectroscopia RMN. Proteinas de fusion.
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5. Acidos nucleicos: Determinacion de la naturaleza quimica del material
genético. Experimentos de Avery, Hershey y Chase. Modelo de la estructura del ADN
de Watson y Crick. Bases y nucledtidos. Estructura del ADN. Métodos para
determinacion de secuencias. Desnaturalizacion-renaturalizacion. Temperatura de
“melting”, Tm. ADN circular. Consideraciones topolégicas. Estructura del ARN
mensajero, ARN de transferencia, y ARNs ribosémicos. Actividad catalitica del ARN.
Hibridacién. Purificacién y manipulacion de acidos nucleicos. Electroforesis. Analisis de
ADN especificos en mezclas complejas: Ensayos de Southern y Northern. Nacimiento
de fa ingenieria genética: descubrimiento de las enzimas de restriccion y
recombinacion genetica.

UNIDAD Il. GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

6. Replicacion del ADN: Mecanismo semiconservativo. Origen de replicacion.
Replicon. Replicacion del ADN en procariotas y eucariotas. Horquilla de replicacion.
Helicasas, topoisomerasas, primasas, ADN polimerasas y ADN ligasas. Cadena lider y
cadena retardada. Fragmentos de Okazaki. Telémeros y telomerasa. Errores
introducidos en la secuencia del ADN. Sistemas de reparacion de errores. Rol de
polimerasas, nucleasas y ligasas. Virus como parasitos del sistema genético celular.

7. Organizacién * supramolecular del ADN: Cromatina y cromosomas.
Heterocromatina y eucromatina. Niveles de compactacion del ADN. Histonas.
Nucleosomas. Proteinas no histonicas asociadas al ADN. Bandeo de cromosomas.
Hibridizacion de cromosomas (“FISH”). Replicacion de cromosomas. Origen de
replicacion, centromeros y telomeros.

8. Estructura molecular del gen y organizaciéon del genoma: Definicién
molecular del gen. Organizacion y estructura molecular de los genes en procariotas y
eucariotas. Intrones y exones. Evolucion de genomas. Genes de copia Unica y familias
multigénicas. Genes repetidos en tandem. Pseudogenes. ADN no codificante repetitivo
y de secuencia Unica. Transposones. Secuenciacion y andlisis de genomas.
Gendmica. Analisis de “Chips” de ADN.

9. Técnicas de genética molecular y genomica: Clonado de ADN. Construccion
de moléculas recombinantes. Tipos y caracteristicas de vectores para clonado.
Enzimas empleadas en clonado. Secuencias requeridas para la replicacion,
transcripcion y traduccion del ADN clonado. Bibliotecas genomicas y de cADN.
Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Aplicaciones. Estudio de la expresion y
funcion de los genes. Bioinformatica.

10.Manipulacién de células y organismos: Cultivo de bacterias y levaduras.
Curvas de crecimiento. Substratos y medios de cultivo. Cultivo de células animales.
Aplicaciones. Cultivos primarios y lineas celulares. Hibridomas y anticuerpos
monoclonales. Anticuerpos policlonales. Inmunocitoquimica. Transfeccion. Obtencion
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de organismos transgénicos. Anulacion programada de genes por recombinacion
homéloga (“knock out”). Biotecnologia. Bioética y Legislacion.

11.Transcripcion: Tipos y estructura de las ARN polimerasas. Estructura primaria
del mARN en procariotas y eucariotas. Secuencias promotoras: “TATA box”, “CAAT
box”, “CG box” y “Pribnow box”. Secuencias activadoras (“enhancers”) y silenciadoras.
Aplicacién de las técnicas de “footprint” y retardamiento en geles (“gel shift”). Complejo
de iniciacion de la transcripcién de la ARN polimerasa Il. Formas de terminacion de la
transcripcién en procariotas y eucariotas. Procesamiento del mARN. Modificaciones del
extremo 5 (“cap”’) y 3’ (poliadenilacién). Mecanismo de eliminacién de intrones
(“splicing” de exones). Particulas ribonucleoproteicas heterogéneas (hRNPs).

12.Control de la expresion génica: Regulacion de la expresion génica en
procariotas y eucariotas. Factores de transcripcion. Funcién y tipos estructurales.
Interacciones ADN-proteinas. Control de la actividad de los factores de transcripcion.
Acetilacion/ desacetilacion de las histonas. Heterocromatizacion. Metilacion.
Mecanismos de regulacion post-transcripcional. “Splicing” alternativo de exones,
edicion y estabilidad del mARN. Transporte de moléculas a través de la envoltura
nuclear. Memoria celular. Transcriptémica. Regulacién por imRNA.

13.Traduccion: Etapas de decodificacion. Codones de iniciacion y terminacion.
Degeneracion del codigo genético. Marco de lectura del mARN. Genes Yy
procesamiento de los pre-tARNs. Estructura del tARN maduro. Aminoacil-tARN
sintetasas. Anticodones y efecto de balanceo (‘wobbling”). Genes de ARN ribosémico
(rARN) y procesamiento de los transcriptos. Pre-rARN y Nucleolo. ARN nucleolar
pequefio (snoARN). Ensamblaje de los ribosomas. Sintesis de proteinas. Fases de
iniciacién, elongacion y terminacion. Funcion de las secuencias de Shine-Dalgarno y de
Kozak. Poli-ribosomas y reciclado de ribosomas. Mecanismos de control de la
traduccion. Inhibicion de sintesis de proteinas. Antibitticos.

UNIDAD Ill. ESTRUCTURA Y FUNCION CELULARES

14 Membrana plasmatica: Estructura general. Fosfolipidos. Proteinas integrales y
periféricas. Glicoproteinas y glicolipidos. Distribucién asimétrica de lipidos y proteinas.
Dominios hidrofobicos en proteinas de transmembrana. Anclaje a través de glicosil
fosfatidil inositol (GPI) y de acidos grasos. Solubilizacion de proteinas de membrana.
Efecto de detergentes y sales. Enzimas intracelulares asociadas a la membrana:
fosfolipasas, c-Src y Ras. Caracteristicas funcionales de las proteinas de membrana.
Proteinas transportadoras, bombas y canales ionicos.

15. Compartimentalizacién intracelular y trafico intracelular: Secuencias que
especifican localizacion (‘targeting”) en proteinas.Trafico de proteinas al nucleo.
Estructura de los poros nucleares. Trafico de proteinas hacia mitocondrias,
cloroplastos y peroxisomas. Via secretora. Componentes. Asociacién de ribosomas al
reticulo endoplasmico (RE). Transferencia de proteinas al RE. Secuencia sefal,
particula de reconocimiento de la sefial (SRP) y receptor de SRP. Translocon.






