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RESOLUCION N° 159

SANTA ROSA, 14 de junio de 2013

VISTO:
El Expte. N° 516/13, iniciado por los docentes del Departamento de Ciencias
Naturales, Dra. Claudia MONTALVO y Dr. Santiago ECHANIZ, S/Elevan Programa de

la asignatura “Fisiologia II”; y
CONSIDERANDO:

Que la MSc. Pamela LERNER, docente a cargo de la catedra “Fisiologia II”, que
se dicta para la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, eleva programa de la
citada asignatura para su aprobacion a partir del afio 2013.

Que el mismo cuenta con los avales de la Dra. Alicia VIGNATTI, docente de
espacio curricular afin, y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Ciencias
Biolégicas.

Que en la sesion ordinaria del dia 13 de junio de 2013 el Consejo Directivo
aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza que aconseja
aprobar el Proyecto de Resolucién presentado por Decanato.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “FISIOLOGIA II” correspondiente
a la carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas, a partir del ciclo lectivo 2013, que
como Anexos |, II, 1, IV, V y VI forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria
Académica, a los Departamentos Alumnos y de Ciencias Naturales, a la MSc. Pamela
LERNER y al CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: CIENCIAS NATURALES

ASIGNATURA: FISIOLOGIA I

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Biol6gicas PLAN: 1997 (Res. N° 113/97)
CURSO: Tercer afio

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA:

Teoricos Practicos: 75 horas
Practicos: 45 horas

CICLO LECTIVO: 2013 en adelante
EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesor Adjunto PAMELA D. LERNER
Ayudante de Primera MARIA A. RUIZ
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FUNDAMENTACION

Fisiologia Il es una asignatura que comprende el estudio de los procesos fisiologicos de
las plantas que incluyen la adquisicion de recursos (agua, luz, carbono, nutrientes), el
metabolismo, el crecimiento y el desarrollo; como asi también pretende entender el rol
de estos procesos en las respuestas de diversos grupos y especies de plantas a un
rango de condiciones ambientales a través de un enfoque ecofisioldgico comparativo.
La asignatura plantea la integracion de los procesos fisiologicos para analizar la forma
y la funcion de las plantas en escenarios ambientales cambiantes, en respuesta a
distintos factores de estrés, y a lo largo de sus fases de desarrollo, desde la semilla, el
establecimiento de la plantula, la supervivencia, el crecimiento, la reproduccion, hasta
la senescencia. El estudio se aborda a distintos niveles de complejidad: molecular,
organela, célula, tejido, érgano y planta completa. Fisiologia Il establece un nexo entre
las asignaturas del Ciclo Basico y Superior, mediante la integraciéon y sintesis de
conocimientos previamente adquiridos (Biologia, Fisica, Quimica, Matematica), y en
asignaturas posteriores, busca lograr la fundamentacion de la diversidad funcional y
estructural que explica el amplio espectro de la vida vegetal.

OBJETIVOS Y/ ALCANCES DE LA ASIGNATURA

a) Obtener los conocimientos basicos necesarios para comprender los procesos
fisiologicos de las plantas.

b) Manejar con habilidad unidades, simbolos y terminologia en fisiologia vegetal.

c) Desarrollar la capacidad de predecir respuestas fisiologicas de las plantas a cambios
en las condiciones ambientales.

d) Comprender el rol de los procesos fisiolégicos en la semilla, el establecimiento, Ia
supervivencia, el crecimiento, la reproduccion y la senescencia de las plantas.

e) Reconocer la diversidad funcional de las plantas a través de un enfoque comparativo
de sus respuestas fisiolégicas en ambientes diferentes.

f) Discutir la relevancia de los conceptos adquiridos en topicos tales como
calentamiento global, enriquecimiento de carbono atmosférico, degradacion de
habitats, especies invasoras y otras situaciones ambientales que afectan las
respuestas fisiol6gicas de las plantas.
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ANEXO Il
ASIGNATURA: FISIOLOGIA I
CICLO LECTIVO: 2013 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: INTRODUCCION

Fisiologia Vegetal y su relacion con la Ecofisiologia Vegetal. Diferencias de enfoques
conceptuales y experimentales. El ambiente de las plantas. Respuestas de las plantas
al ambiente: estrés, aclimatacion y adaptacion. Revision de estructuras de las plantas a
nivel de organelas, célula, organos, tejidos, y cuerpo vegetal, e introduccion a su
fisiologia.

UNIDAD 2: EL PROCESO DE FOTOSINTESIS

La importancia de la fotosintesis para el crecimiento y supervivencia de las plantas.
Luz, conceptos generales. Caracteristicas generales de las reacciones luminicas de la
fotosintesis, espectros de absorcion y de accion, rendimiento cuantico, estructura del
aparato fotosintético, bioenergética y fotoregulacion. Fijacion del diéxido de carbono:
ciclo de Calvin, regulacién de la asimilacion del carbono. Fotorrespiracion. Suministro y
demanda de diéxido de carbono, el proceso de difusion, ley de Fick, resistencias al
suministro de CO2 desde la atmésfera al cloroplasto, regulacién de la apertura
estomatica. Otros mecanismos fotosintéticos: mecanismos de concentracion de CO2
en plantas acuaticas, ciclo de carbono C4, intermediarios C3-C4, metabolismo acido de
las crasulaceas (CAM) y plantas CAM facultativas.

UNIDAD 3: RESPUESTAS FOTOSINTETICAS AL AMBIENTE

Respuestas fotosintéticas a la luz, unidades en la medicion de la luz, ambiente luminico
de la hoja y de la cubierta vegetal. Aclimatacién y adaptacion al sol y a la sombra.
Respuestas al exceso de irradiancia. Respuestas fotosintéticas a la disponibilidad de
agua y nutrientes, aclimatacién y adaptacion de la hoja a bajos niveles de nitrégeno y
agua. Discriminacion de is6topos estables del carbono en las plantas. Eficiencia en el
uso del agua de plantas C3, C4 y CAM. Respuestas fotosintéticas a la temperatura de
la hoja, rangos, umbrales, aclimatacion. Respuestas fotosintéticas al CO2, efectos del
enriquecimiento atmosférico de CO2, aclimatacién y adaptacion a elevado CO2
atmosférico. Evolucién y distribucion de plantas C3, C4 y CAM, implicancias del cambio
climatico, enriquecimiento atmosférico de CO2, calentamiento global y cambios en el
régimen hidrico.



!
£
e

. UNLP

ol
© de ser NAGONAL

am |

i

pae

FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS Y NATURALES w
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa UNIVERSIDAD NACIONAL
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432679 de LA PAMPA

Email: fexactas@unipam edu.ar
Pégina Web: http://www.exactas.unlpam.edu.ar

CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 159/13 CD

UNIDAD 4: RESPIRACION

Caracteristicas generales de las diferentes vias respiratorias. Regulacioén fisioldgica de

la respiracién. Respiracion especifica y total de diferentes érganos. Respiracion de
crecimiento, de mantenimiento y respiracién asociada a la absorcion de iones.
Respuestas de la respiracion a la disponibilidad de oxigeno, hipoxia, anoxia,
adaptaciones. Respuestas de la respiracion a la temperatura, aclimatacion y
adaptacion a la temperatura de crecimiento. Respuestas de la respiracion a la luz,
aclimatacion y adaptacion de la respiracion al sol y a la sombra. Respuestas de la
respiracion al CO2. Respuestas de la respiracién al suministro de nutrientes, demandas
respiratorias de especies de crecimiento rapido y especies de crecimiento lento. El rol
de la respiraciénen el balance de carbono de la planta.

UNIDAD 5: TRANSLOCACION DE FOTOSINTATOS

Particion y transporte de fotosintatos dentro de la célula. Estructura y funcion del
floema, tipos de complejo elemento criboso-célula/s de compania. Sustancias
translocadas. Modelo de flujo por presion. Carga del floema, vias apoplastica y
simplastica, variacion en la capacidad de transporte. Evolucién y distribucion de plantas
con diferente carga del floema. Descarga del floema. Cambios funcionales vy
anatomicos en la transicion de destino a fuente. Patrones de translocacion de fuentes a
destinos, conceptos de alocacion y particién de fotosintatos, rol regulador de las hojas
fuente en la alocacion, efecto del tamario y actividad de los destinos.

UNIDAD 6: EL AGUA EN LA PLANTA

El rol del agua en el funcionamiento de las plantas. Adaptaciones de las plantas en la
evolucion de la vida acuatica a la terrestre, plantas poikilohidricas y homoiohidricas.
Propiedades fisicas del agua. Procesos de transporte de agua: difusion, flujo masal y
osmosis. Potencial agua y sus componentes, relacion con volumen celular. Movimiento
del agua a través de la membrana celular. Adaptaciones al déficit hidrico a nivel celular,
ajustamiento osmético y elasticidad de la pared celular.

UNIDAD 7: BALANCE HiDRICO DE LAS PLANTAS

Transpiracién como consecuencia de fotosintesis. Concepto de balance hidrico de las
plantas: absorcion, conduccion y pérdida de agua. Movimiento de agua desde el suelo
hacia la raiz: agua en el suelo y absorcién por las raices. Rizésfera, variacion de
sistemas radicales en respuesta a condiciones ambientales. Redistribucién hidraulica.
El continuo suelo-planta-atmésfera. Transporte de agua en el xilema. Teoria coheso-
tensotranspiratoria. Cavitacién. Pérdida de agua desde las hojas a la atmésfera, fuerza
conductora, resistencias, control estomatico. Respuestas de la transpiracion a factores
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ambientales. Adaptaciones a la sequia y a la salinidad. Balance hidrico en distintas
formas de vida.

UNIDAD 8: BALANCE ENERGETICO DE LA HOJA

Concepto de balance energético y su importancia en el mantenimiento de la
temperatura de la hoja. Componentes del balance energético de la hoja: radiacion de
onda corta, radiacibn de onda larga, transferencia de calor por conveccion-
conductancia de la capa limite, intercambio de energia evaporativa-transpiracion y
generacion de calor metabédlico. Caracteristicas y mecanismos de las plantas que
modifican componentes del balance de energia. Efectos de temperaturas extremas,
termotolerancia, aclimatacion y adaptacion a temperaturas bajas y altas.

UNIDAD 9: NUTRICION MINERAL

Amplitud fisioldégica y ecolégica en la nutricibn mineral de las plantas. Suministro y
movimiento de nutrientes desde el suelo hacia la raiz. Caracteristicas que aumentan la
superficie de absorcién. Transporte de iones a través de la membrana y en la raiz.
Cinética de la absorcion de nutrientes, respuestas al suministro y a la demanda,
aclimatacion y adaptacion. Efecto de factores ambientales sobre la absorcion de
nutrientes. Concentracion y requerimientos de nutrientes. Rol de los nutrientes en el
metabolismo vegetal. Eficiencia en el uso de nutrientes y tiempo de residencia medio
de diversas plantas. Movilizacién de nutrientes durante la senescencia.

UNIDAD 10: REGULACION DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Control del patron de crecimiento y desarrollo en respuesta a sefiales del ambiente.
Cadena seial externa-sefal interna-receptor-transduccion de informacion-respuesta.
Sefiales internas, el rol de las hormonas, auxinas, giberelinas, citocininas, acido
abscisico (ABA) y etileno. Senales externas, conceptos de induccién, modulacion,
periodo y morfogénesis. Efecto de la luz, fitocromo, respuestas del fitocromo a la
cantidad de luz, fotoreversibilidad y ley de reciprocidad. Ritmos circadianos. Efecto de
la temperatura, temperatura base y tiempo termal.

UNIDAD 11: CRECIMIENTO DE CELULAS, ORGANOS Y PLANTAS

Regulacion de patrones de divisién y crecimiento celular. Crecimiento de células,
cambios en la pared celular, sefiales hormonales y tasa de expansion celular. Zonas de
crecimiento y desarrollo de embriones, plantulas, tallos, raices y hojas. Crecimiento de
la planta, variaciones de la tasa de crecimiento relativo y sus componentes en
diferentes estrategias ecolégicas de las plantas. Patrén de alocacién a crecimiento
rapido o persistencia. Alocaciéon a almacenaje en diferentes formas de vida.
Respuestas y adaptaciones del crecimiento a factores ambientales;rol-delfitocromo,






