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CARRERA/S PLAN/ES: - PROFESORADO DE QUIMICA, PLAN 1998.
- LICENCIATURA EN QUIMICA, PLAN 1997.

CURSO: PRIMER ANO.
REGIMEN: Cuatrimestral (2do Cuatrimestre)

CARGA HORARIA:

Para el Profesorado de Quimica: Tedricos. 6 horas semanales.
Practicos: 4 horas semanales.

Parala Licenciatura en Quimica: Tedricos. 6 horas semanales.
Practicos: 6 horas semanales.

CICLO LECTIVO: 2005.

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Dr. GONZALEZ QUINTANA, José Alberto. Profesor Titular
Lic. CHASVIN, MariaNilda. Ayudante de Primeraa cargo de los Trabajos
Practicos.
Lic. Morazzo, German. Ayudante de Primera.

OBJETIVOS Y/O ALCANCESDE LA ASIGNATURA

Se estudiaran las teorias actuales acerca de la estructura de los aomos y consecuentemente
del enlace quimico.

Las propiedades y el comportamiento de las sustancias en sus transformaciones se
consideraran haciendo hincapié en los aspectos estructurales y energéticos.

Se pondra énfasis en los métodos vigentes del enlace de complejos, especialmente los de
elementos de transicion, por considerarlo un tema altamente formativo y capaz de suscitar
interés en el estudio de la Quimica Inorganicay las areas relacionadas.
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ANEXO 11

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.

CICLO LECTIVO: 2005.

PROGRAMA ANALITICO
Temal:

Nucleo y configuracion electronica. Debilidades del modelo atémico de Bohr. El postulado
de la dualidad onda - particula de De Broglie 'y €l principio de incertidumbre de Heisenberg.
La ecuacion de ondas de Schrédinger aplicada a aomo de hidrégeno. Datos que se
introducen en la ecuaciéon y resultados obtenidos. La funcién orbital, la funcion de
probabilidad y la funcion de distribucion radial. El radio de Bohr del &omo de hidrégeno no
excitado como una constante en la funcién orbital y su carécter de valor mas probable. Las
componentes angular y radial de la funcion orbital del electron en los orbitales hasta 3d del
hidrégeno.

Atomos polielectronicos, imposibilidad de una solucion exacta de la ecuacion de
Schrodinger. Métodos aproximados. Ruptura de la degeneracion de los niveles cuanticos.
Interaccion electronica y apantallamiento. Componentes electrostética y magnética de la
interaccion electronica. Constante de apantallamiento, nimero atdbmico y carga nuclear
efectiva. Principio de Pauli, regla de Hund. Energia orbital total y sumatoria de energias de
orbitales monoelectronicos. Variacion de la energia de los electrones en los orbitales en
funcién del nimero atébmico del elemento. Alteraciones en las energias relativas de los
orbitales. Irregularidad de las notaciones spd del cromo y del cobre resultante de la
estabilidad adicional de los subniveles llenos o semillenos. Propiedades periddicas; radios
iGnicos, radios atdmicos, energias de ionizacion, electroafinidad y electronegatividad.

Tema 2:

Enlace quimico y estructuras cristalinas y geometria molecular. Enlace i6nico. Concepto de
radio i6nico.
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PROGRAMA ANALITICO (cont.)

Métodos de comprobacion de la existencia de los iones en los cristales. Célculos de valores
de radios i6nicos, métodos de Pauling y de Landé.

Caracter electrostético de las fuerzas atractivas y repulsivas entre iones de distinta o igual
carga. Repulsion de las nubes electronicas. Energia del enlace idnico. Diagrama de Born-
Haber de la hipotética formacion de un mol de cristal. Entalpia de formacion y energia
reticular. Estabilidad relativa de los sucesivos estados en el diagrama. Concepto de potencial
electrostético. Disminucion de la energia potencial correspondiente a la energia reticular. La
constante de Madelung y su dependencia de la geometria del cristal. Términos negativo y
positivo en la expresion la energiareticular. Célculo del coeficiente del término positivo.
Enlace covalente. Pardmetros de enlace, energia, longitud y angulo de enlace. Energia de
disociacion de enlace. Naturaleza electrostatica de las fuerzas de enlace covalente.
Imposibilidad de expresar con exactitud la energia potencial del sistema. Métodos
alternativos, €l principio de variaciéon y formulacion de una funcion de onda adecuada para €l
orbital de enlace.

Métodos de orbitales moleculares (O.M.). EI mé&odo de combinacién lineal de orbitales
atémicos (C.L.O.A).

Método del enlace de valencia (E.V.) principio de indistinguibilidad de los electrones,
energia de intercambio y concepto de resonancia. Aplicacion a la molécula de hidrégeno.
Orbitales enlazantes y antienlazantes. Moléculas diatdbmicas homonucleares distintas de la de
hidrégeno: orbitales atémicos que pueden combinarse. Moléculas diatbmicas heteronucleares.
Condiciones energéticas y de simetria para la combinacion de orbitales atomicos. Orbitales
sigma y orbitales pi. Combinaciones permitidas y combinaciones prohibidas. Moléculas
diatbmicas heteronucleares. Moléculas polares. Momento dipolar. Carécter parcialmente
ionico del enlace.
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Método de Pauling y de Mulliken para el cllculo de la electronegatividad.

Moléculas poliatdmicas. Hibridacion de orbitales atdmicos. Funciones orbitales de los
orbitales atbmicos hibridos digonales, trigonalesy tetragdricos.

Enlaces multiples y orbitales de enlace deslocalizados. Andlisis de algunas estructuras
moleculares mediante la postulacion de orbitales de enlace deslocalizados. Formas
moleculares basadas en hibridacion desde sp hasta sp® d®. Nuimero de pares de electrones
de enlace y de pares de electrones solitarios de cada caso.

Enlaces intermoleculares, los diversos casos. Enlace de hidrégeno, enlaces por fuerzas de
van der Waals y de London. Potenciales de Lennard-Jones. Enlace metdlico, teoria de las
bandas electronicas.

Tema 3:

Oxigeno: Propiedades fisicas, quimicas y periédicas. Configuracion electronica.
Especies quimicas del oxigeno, nimero de oxidacion. 1sétopos, aétropos. Presencia,
abundancia y obtencion. Oxidos, peréxido y superoxidos, reacciones caracteristicas;
fluoruros de oxigeno. Ozono, preparacion, usos propiedades redox, 0zonidos.

Hidrogeno: Propiedades. Presencia, abundancia y obtencion. Isétopos, sintesis y
decaimiento del tritio. El ion hidrogeno y el i6n hidroxonio y €l i6n hidruro. Hidruros
iénicos, intersticiales y complejos. Compuestos covalentes del hidrogeno. Caracteristicas
de enlace de hidrégeno. Orto y para hidrégeno molecular.

Aqgua El agua como solvente, constante dieléctrica. Propiedades écido -

bésicas y redox. Forma de la molécula discreta, estructura del agua liquida'y

del hielo. Diagrama de equilibrio de fases.
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Temperatura de ebullicion y entalpia de vaporizacién: influencia del enlace hidrogeno.
Purificacion del agua, agua potable. Aguas duras, inconvenientes; correccion de la dureza. El
agua como componente de compuestos inorganicos. Agua oxigenada, geometria de la
molécula. Propiedades fisicas, constante de disociacion. Métodos de preparacion.
Propiedades redox en medio &cido y en medio acalino.

Tema 4:

Elementos del grupo | A: Metales alcalinos. Estructura electrénica. Propiedades fisicas,
quimicas y periddicas. Caracter metdlico, reductor y reactivo Presencia, abundancia y
obtencion Electrdlisis de las sales fundidas. Reacciones con el agua. Soluciones en amoniaco
liquido. Hidruros, 6xidos, carburos, haluros, carbonatos neutrosy carbonatos écidos, nitruros,
sulfuros. Propiedades diferenciales del litio. Caracter parcialmente covalente de sus enlaces.
Comparacion de su potencial de reduccion en fase vapor y en solucion acuosa con el cesio;
comparacion de radios i6nicos de los iones libres y de los iones hidratados. Analogias
diagonales del litio con el magnesio.

Elementos del grupo Il A: Metales alcalinos térreos. Estructura electronica. Propiedades
fisicas, quimicas y periddicas. Comparacion con e grupo JA. Presencia, abundancia y
obtencién. Electrdélisis de sus sales fundidas. Hidruros, éxidos, carburos, haluros y nitruros.
Estabilidad de los cationes divalentes en solucion acuosa y en los cristales. Estabilidad del
catiéon monovalente en fase vapor. Propiedades diferenciales del berilio. Sus analogias
diagonales con el aluminio. Calcio, su importancia en los materiales de construccion,
morteros, cemento. Efecto de lalluvia écida. Estalactitas y estalagmitas.
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Temab:

Grupo ddl Boro (I11A): Estructura electronica. Formacién de compuestos con déficit de
electrones. Caracter aceptor de electrones o acidos de Lewis. NUmeros de oxidacion, efecto
del par inerte. Estado natural, y obtencién de los elementos. Estructura cristalina de los
elementos. Boro, derivados hidrogenados, boranos, estructuras, orbitales de tres centros,
reacciones de oxidacion y de hidrélisis. Oxido de boro, &cido borico, boratos, estructuras.
Haluros de boro, propiedades, reacciones. Borazol, nitruro de boro.

Aluminio, alano, alimina, estabilidad térmica del éxido de aluminio. Bauxita, Corinddn, rubi,
zafiro. Haluros de aluminio, carburo y nitruro de aluminio. Sulfato de aluminio, aumbresy
espinelas. Metalurgia del aluminio. Galio, indio y talio. Analogia de la quimica de los
cationes trivalentes de aluminio y galio. Importancia del nimero de oxidacion menor en el
talio; hidréxido talioso y cloruro talioso. Haluros de gdlio, indio y talio. Inestabilidad del
triyoduro detalio.

Grupo del Carbono (1VA) Configuracion electronica. Numeros de oxidacion. Variabilidad de
las propiedades. Reacciones con €l oxigeno, los haldgenos, los écidos minerales, el &cido
nitrico y los dcalis. Carbono, presenciay abundancia. Fuerza de los enlaces carbono-carbono
y del carbono con otros elementos. Formacion de enlaces multiples. Poder de catenacion,
isdtopos, carbono 14, sintesis y decaimiento. Al6tropos, estructuras'y propiedades del grafito
y del diamante, los fullerenos. Formas naturales y artificiales de carbono. Purificacion de los
carbonos naturales. Fabricacion de grafito. Hidrocarburos. Carburos idnicos, intersticiales y
covalentes. Oxidos de carbono: monoxido de carbono, propiedades, reacciones, carbonilo.
Dioxido de carbono, &cido carbénico, carbonatos neutros y écidos. Método industrial de
Solvay parala obtencidn de carbonato de sodio, aspectos tecnoldgicos y econémicos.
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Propiedades del helio liquido. Experiencias da Bartlett. Compuestos del Xendn. Fluoruro de
Xendn, hidrdlisis, formacién de 6xido y oxofluoruros. Posibilidades de obtener derivados de
los otros gases nobles.

Tema6:

Elementos de transicion propiamente dichos. Origen de la formacion de las tres series,
[lenado de los subniveles 3d, 4d y 5d. Estabilidad especial de subniveles llenos o semillenos.
Capa de valencia del cromo y del cobre.

Variacion de las propiedades a lo largo de las series y verticalmente en los grupos.
Potenciales de reduccion en solucion acuosa, accion de los acidos. Energias de ionizacion.
NuUmeros de oxidacion. Caracter metalico: brillo, color del oro y del cobre; conductividad
eléctricay caldrica; temperaturas de fusion y de ebullicion; dureza, maleabilidad, ductilidad.
Importancia tecnolégica del hierro. Metalurgia. Corrosion del hierro, método de proteccion.
Origen del color de los complejos. Paramagnetismo, origen, su medida con la balanza de
Gouy, momento paramagnético, el magneton de Bohr. Derivados intersticiales. Complejo de
los elementos de transicion. 16n centra y ligantes, complejos anidnicos, catidnicosy neutros.
Ligantes monodentados y polidentados, quelatos, E.D.T.A. Nomenclatura de ligantes y
complejos. Isomeria geométricay estructural. NUmeros de coordinacion. Complejos lineales,
cuadrados-planos, tetraédricos y octagdricos.

El enlace en los complejos de transicion. Teoria de Werner, valencias primarias y valencias
secundarias, coordinacion. Métodos modernos de interpretacion del enlace. Teoria del enlace
de valencia de Pauling. Carécter covalente del enlace. Hibridaciones d’sp*y sp°d®. Complejos
de esferainternay de esfera externa, complejos de alto spin y complejos de bajo spin.
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Haluros de carbono. Halogenuros de aquilo. Freones. Teflon. Sulfuro de carbono. Silicio,
presencia en la litosfera. Estructura cristalina. Obtencion, purificacion por zonas. Oxido de
silicio, slicato de sodio, gel de silice, vidrio Vycor, propiedades quimicas, mecanicas y
térmicas. Reaccion con los dcalis, acido mata silicico y &cido ortosilicico. Silicatos discretos,
en cadena, laminares y espaciales, formulas de cada tipo de silicatos, papel del aluminio.
Siliconas, preparacion, estructuras y propiedades. Silanos, silanoles y siloxanos. Haluros de
silicio, su hidrdlisis, comparacion con los haluros de carbono. Reacciones del silicio con los
&cidosy los dcalis. Germanio, estafio y plomo. Estructuras cristalinas. Métodos de obtencién,
refinacion por zonas del germanio. Derivados hidrogenados, germanos, estannano y
plumbano.

Oxidos, carécter écido-bésico de acuerdo con & nimero de oxidacion. Haluros. Quimica de
los iones divalentes de estafio y plomo en solucion acuosa.

Grupo de nitrogeno (VA): Variabilidad de las propiedades. Configuracion electronica,
nimeros de oxidaciéon. Nitrégeno, presencia en la naturaleza y obtencion. Derivados
hidrogenados. amoniaco, sintesis de Haber, propiedades bésicas, oxidacion. Inversion
isdcrona; el amoniaco como solvente, soluciones amoniacales de metales alcalinos,
sodamida. Derivados del amoniaco:

hidroxilamina, hidracina, &cido hidrazoico, azidas, aminas, € i6n amonio. Oxidos del
nitrégeno, formulas, obtencion y propiedades, anhidridos de acidos. Oxoécidos, férmulas.
Acido nitroso, nitritos. Acido nitrico: sintesis y propiedades. Nitratos. Haturos y oxohaluros.
Hidrolisis. Nitruros ionicos, intersticiales y covalentes. Fésforo: presencia en la naturaleza,
obtencion. Alétropos: fosforo blanco, fésforo rojo y fésforo negro. Estructuras cristalines.
Hidruros: fosfina y difosfina, i6n fosfonio. Oxidos y oxoécidos, estructura y propiedades.
Fosfatos: caracteristicas écido - bésicas de las soluciones acuosas de fosfatos neutros,
monoacidos y di&cidos. Trihaluros y pentahaluros, reacciones de hidrélisis. Oxohaluros. El
fésforo en los abonos de uso agricola. Arsénico y antimonio: hidruros, haluros, 6xidos,
oxoé&cidos, oxosales.
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Bismuto: hidruros, oxidos.

Grupo del azufre (VI A): Azufre, estado natural y obtencion. Méodo de Frasch. Al6tropos
del azufre, estructuras. Diagrama de fases. Azufre liquido, azufre plastico. Compuestos con el
hidrogeno: sulfuro de hidrégeno, propiedades, diferencia con el agua. Acido sulfhidrico,
carécter reductor. Sulfanos, poder catenante del azufre. Oxidos del azufre, obtencion del
dioxido y del trioxido, propiedades reductoras del didxido. Oxoacidos, estructuras y
propiedades. Acido sulfoxilico, tiosulfdrico, tiénicos, tionosos y sulfirico. Peroxoacidos.
Acido pirosulfarico, oleum.

Acido sulfurico: sintesis catalitica, propiedades, sales.

Haluros de azufre. Derivados fluorados y dorados, estructuras y propiedades. Selenio, telurio
y polonio: estructuras cristalinas, alétropos del selenio. Derivados hidrogenados. Oxidos,
estructuras cristalinas, solubilidad y carécter &cido basico. Acidos del selenio y del telurio.
Forma molecular del &cido teltrico. Sales. Oxidos del polonio. Derivados halogenados de
selenio, telurio y polonio.

Hal6genos (VIIA): Configuracion electronica, nimero de oxidacion, propiedades fisicas.
Propiedades quimicas. poder oxidante, reactividad, caracter no metdlico. Presencia en la
naturaleza y obtencion, oxidacion anddica de los haluros metdlicos, desplazamiento por un
hal6geno més oxidante, reduccion de los yodatos. Compuestos hidrogenados. haluros de
hidrégeno y &cidos halohidricos. Oxidos. estructura, preparacion, caracter oxidante.
Anhidridos de &cidos. Oxoéacidos: fuerza écida y potenciales de reduccion. Haluros binarios
iénicos, haluros covalentes. Reacciones de los haldgenos con € agua y con soluciones
alcalinas. Reacciones de dismutacion. Compuestos interhaldgenos, férmulas generales,
preparacion, propiedades.

Grupo de los Gases Nobles (O): Configuracion electrénica, monoatomicidad. inercia quimica
de la capa de valencia de los gases nobles. Presencia en la naturaleza, abundancia en la
atmosferay en la escala universal.
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Ejemplos con i6n central d* ad®.

Teoria del campo cristalino de Bethe y van Vleck. Caracter idnico del enlace. Excitacion de
los orbitales (n-1) d del i6n central por los ligantes y desdoblamiento del campo cristalino.
Formula del valor del desdoblamiento, orbitales de orbitales d Y. Influencia de los ligantes, la
geometria del complejo y la serie de transicion del i6n central en el valor del desdoblamiento.
Serie espectroguimica.

Explicacién de la variabilidad del paramagnetismo y del color de los complejos en los casos
de i6n central d * a d°. Diagramas de desdoblamiento en complejos octaédricos, cuadrados
planosy tetraédricos.

Teoria del campo de los ligantes. Semejanzas y diferencias con los métodos anteriores.
Orbitales moleculares deslocalizados enlazantes y antienlazantes; orbitales no enlazantes.
Orden de llenado de los orhitales. Complejos de i6n central d’y d°, posibilidad de distintas
formas geométricas del complejo, efecto Jahn-Teller.

Elementos de transicion interna. Lanténidos, estructura electrénicas, e llenado del subnivel
4f. Importancia del nimero de oxidacion +3, caracter oxidante del cerio +4. Disminucién de
los radios atdmicos y catidnico al crecer el nimero atébmico, influencia en la semejanza de
propiedades de circonio y hafnio y de plata y oro. Actinidos. Actinio, torio, protactinio,
uranio y elementos transuranicos.
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Corresponde a la Resolucién N° 246/05

ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.

CICLO LECTIVO: 2005.

PROGRAMA DE TRABAJOSPRACTICOS

Préacticasde L aboratorio

* 0% F * X %

* % F %

| dentificacion de reacciones quimicas.

Obtencidn de Oxigeno. Propiedades.

Compuestos del Nitrégeno: Propiedades. Acido Nitrico: Propiedades.
Compuestos del Azufre: Propiedades.

Purificacion de sulfato cuprico por medio de cristalizacion.
Hal6genos: Propiedades. Reacciones de desplazamiento. Acido Clorhidrico:
Propiedades.

Elementos Anfoteros: Propiedades.

Elementos de Transicion: Propiedades.

Permanganato de Potasio: Propiedades.

Corrosion.

Practicos de Problemas

* % X % X

Nomenclatura de los compuestos.

Nomenclatura de los compuestos de coordinacion.
Estequiometria. Rendimiento.

Disoluciones. Concentracién. Diluciones.

Reacciones de Oxido-Reducciéon. Método 16n - electrén.
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Corresponde a la Resolucion N° 246/05

ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.

CICLO LECTIVO: 2005.

Titulaciones redox.
Compuestos del Oxigeno.
Compuestos del Nitrogeno.
Compuestos del Azufre.
Halbgenos.

Elementos Anféteros.
Elementos de Transicion.
Corrosion.

Enlace quimico.

* %k kX X * X F
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Corresponde a la Resolucién N° 246/05

ANEXO V

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.

CICLO LECTIVO: 2005.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

En el transcurso del cuatrimestre los alumnos organizados en equipos realizardn una
exposicion oral sobre un grupo de latabla periddica a su eleccion.

El personal de la catedra atendera las clases de consulta que se concierten con los alumnos de
temas tedricos o précticos.

Los alumnos deberdn consultar bibliografia para fundamentar los trabajos practicos de
laboratorio los cuales se explicaran en clase.

Las guias de trabajos de laboratorio son iguales para ambas carreras, la diferencia en la carga
horaria se produce en la resolucion de problemas. En la medida de lo posible seria dtil la
realizacion de visitas a industrias quimicas representativas o laboratorios de investigacion
fisicoquimica.
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Corresponde a la Resolucion N° 246/05

ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA.

CICLO LECTIVO: 2005.
PROGRAMA DE EXAMEN

Coincide con el programa analitico.



