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ANEXO |
DEPARTAMENTO DE : QUIMICA

ASIGNATURAS: QUIMICA FISICA |
QUIMICA FiSICA

CARRERA/S - PLAN/ES: LICENCIATURA EN QUIMICA (Plan 1997)
PROFESORADO EN QUIMICA (Plan 1998)
CURSO: TERCERO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA: LICENCIATURAEN QUiMICA |/ PROFESORADO EN QUIMICA
Tedricos: 64 horas / 64 horas
Practicos: 96 horas / 64 horas

CICLO LECTIVO: apartir afio 2000

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA :
- Ing.CARLOS R ACQUAROLI - Profesor Titular — Dedicacién Simple.

- LicSILVIA STACHIOTTI — Ayudante de 1% — Dedicacion Simple.
OBJETIVOSY/O ALCANCESDE LA ASIGNATURA

En Quimica Fisica | se pretende, a través del estudio del mundo molecular, y del
conocimiento de las propiedades y e comportamiento de las moléculas, acanzar €
conocimiento y la interpretacion de las propiedades y comportamientos de los sistemas
macroscopicos. Simultdneamente, con observaciones redizadas en estos Ultimos
sistemas, obtener informacion complementaria para un mejor conocimiento del mundo
molecular.

Por ello, luego de temas introductorios que persiguen revalidar conocimientos

sobre conceptos fisicoquimicos preliminares, se profundiza sobre el estado gaseoso, para
volcarse con énfasis e intensidad a los estudios termodindmicos, termoquimicos y
electroguimicos.
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ANEXO I

ASIGNATURA: QIMICA FiSICA | / QUIMICA FiSICA
CICLO LECTIVO: apartir afio 2002
PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: conceptosfisicosiniciaes. Formas de energia. Temperatura.
Escalatermométricas. Calor. Calor especifico de solidosy
liquidos.

El estado gaseoso. Ley de Boyle. Ley de Gay Lussac.

Ecuacioén de estado. Hipétesis de Avogadro. Ley general de los
gases. Leyes de Dalton. Ley de Graham. Viscosidad de gases.
Ley de Poiseuille

BOLILLA 2: Teoriacinética. Energiacinéticay temperatura. Distribucion de
las velocidades moleculares. Ecuacion de Maxwel. Factor de
Boltzman. Camino libre medio. Didmetro de choque. Teoria
cinética de la viscosidad de un gas. Calor especifico de los
gases. Gases reales. La ecuacion de Van der Waals.
Licuefaccion de gases. Van der Waalsy € estado critico. Ley de
los estados correspondientes.

BOLILLA 3: Estructuraatdmicay molecular. El eectron. Rayos catodicos.
Efecto fotoel éctrico. Efecto termoionico. Experiencias de
Thomson, Rutherford y Millikan. Particulas positivas. € protony
positron. El neutrén. Rayos X. NUmero atébmico. La estructura
del &omo. El &omo de Bohr. Teoria cuantica. NUmeros
cuénticos. Dualidad onda particulade laluz y la materia.
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BOLILLA 4: El principio de indeterminacion (Heinsenberg). La ecuacion de
onday funciones de onda. Orbitales. Principio de exclusion de
Pauli. Regla de Hund. Distribucion de los electrones en los
atomos. Distribucion de Boltzman. Tabla periddica. Espectros
atémicos. Energia de las moléculas: traslacion, rotacion,
vibracion térmica. Tipos de espectroscopia molecular. Breves
nociones del estudio de espectros moleculares: como se
estudian y para que.

BOLILLA 5: Teoria€eectronicade lavalencia. Potencia de ionizacion.
Afinidad electrénica. La union iénica. Union covalente.
Propiedades de los compuestos idnicos y covalentes.
Covalencia coordinada. Hibridacion de los orbitales atdmicos.
Uniones maltiples. Formulas electronicas. Resonancia.
Electronegatividad. Moléculas polares y no polares. Fuerzas de
union. Fuerzas intermoleculares: London, atraccién dipolo-
dipolo, union hidrégeno. Solubilidad. Compuestos arométicos.

BOLILLA 6: Primer principio de latermodinamica. Cantidades termodinami-
cas. Energiay conservacion de la energia. Energiainterna.
Calor y trabajo. Dependencias del calor y trabajo con el
camino de la transformacion. Trabajo en |os procesos quimicos.
Energiainterna de un gasideal. Procesos a volumen constante.
Procesos a presion constante. Entalpia. Procesos reversibles.
Trabgjo reversible isotérmico. Irreversibilidad termodinamica.
Cal ores especificos a volumen constante y a presién constante.
Procesos adiabaticos. Diferencia de los calores molaresc, y C,
paraun gasrea y un gasided.

BOLILLA 7: Termoquimica. Reacciones exoy endotérmicas. Calores de
reaccion, formacion y combustion. Variaciones de la energia
internay entalpia en las reacciones quimicas. Relacion entre
diferencia de energiay variacion de entalpia. Leyesdela
termoquimica. Determinacion directa del calor de reaccion.
Determinacion indirecta del calor de reaccion. Efecto dela
temperatura sobre el calor de reaccién. Medicién experimental
de los calores de reaccion. Energias de enlace.
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BOLILLA 8: Segundo principio de la termodinamica. Procesos espontaneos.
Ciclo de Carnot. Entropia. Rendimiento de la transformacién de
calor en trabajo. Variaciones de entropia. Variaciones de
entropia en los procesos irreversibles. Entropia del universo.
Interpretacion molecular cualitativa de la entropia.
Inaccesibilidad del cero absoluto. Energia libre. Criterio de
espontaneidad de reacciones. Ecuacién Clapeyron Clausius.

BOLILLA 9: El estado liquido. Presion de vapor de un liquido. Presion de
vapor y temperatura. Regla de Trouton. Fuerzas de cohesion.
Tension superficial. Angulo de contacto. Viscosidad de liquidos.
Ecuacion de Stokes. Punto de fusion. Presidn de vapor de un
solido. El punto triple.

BOLILLA 10: Energialibrey equilibrio quimico. Reacciones reversibles. Ley
de accién de masas. Constante de equilibrio. Deduccién
termodinamica de la constante de equilibrio. Formas de la
constante de equilibrio. Determinacion experimental de la
constante de equilibrio. El principio de Le Chatelier. Equilibrios
homogéneos en sistemas gaseosos. Reacciones sin cambio en
el nimero de moléculas. Reacciones con cambio en el nimero
de moléculas. Influencia de los productos y gases inertes sobre
ladisociacion. Equilibrios homogéneos en sistemas liquidos.
Equilibrios heterogéneos. Temperaturay equilibrio. Isoterma de
reaccion. Criterio de reaccion espontanea.

BOLILLA 11:Termodinamica estadistica. Interpretacion molecular del equilibrio.
Funcién particion. Interpretacion molecular de la energia libre.
Interpretacion molecular de la entropia. Interpretacion molecular del
tercer principio. Significado estadistico de la entropia. Entropia de
traslacion de los gases ideales. Entropia de tradacion de las moléculas
diatémicas de un gas ideal. Entropia de vibracion de las moléculas
diatémicas de un gasidedl.
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BOLILLA 12: Equilibrio entre fases. Diagrama de fases. Regla de las fases. NUmero de
Componentes de un sistema. Nimero de grados de libertad. Sistemas de
una sola fase. Soluciones de gases en liquidos. Influencia de la presion.
Mezcla de dos liquidos. Sistemas ideales y mezclas no ideales.
Composicion de liquidos y vapor. Destilacion de mezclas liquidas.
Mezclas azeotrdpicas. Ligquidos completamente inmiscibles. Destilacion
En corriente de vapor. Ley de distribucién. Sistemas solido-liquido de
dos componentes. Formacion de una mezcla eutéctica. Sistemas de tres

componentes.
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ANEXO I
ASIGNATURA: QUIMICA FiSICA | / QUIMICA FiISICA
CICLO LECTIVO: apartir afio 2002
BIBLIOGRAFIA

QUIMICA FiSICA-Gordon Barrow-Editorial Reverté-(tomos| y I1)

ELEMENTOS DE FISICOQUIMICA-Samuel Glasstone-Ed.Médico Quirtrgica.
TRATADO DE FISICOQUIMICA-Samuel Glasstone-Ed.Médico Quirlrgica.

CURSO DE TERMODINAMICA-L.A.Facorro Ruiz-Ediciones Mdlier.
ESTRUCTURAS DE LAS MOLECULAS-Gordon Barrow-Editorial Reverté.
MECANICA MOVIMIENTO ONDULATORIO Y CALOR-Francis Sears-Ed.Aguilar.
TERMODINAMICA PARA QUIMICOS-Samuel Glasstone-Ed.Aguilar.
EXPERIMENTOS DE FISICOQUIMICA-David Shoemaker yCarl W.Garland-UTEHA.
CURSO DE FISICOQUIMICA EXPERIMENTAL-Daniels-Ed.Mc.Graw Hill.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA FISICA | / QUIMICA FiSICA
CICLO LECTIVO: apartir afo 2000

PROGRAMA DE TRABAJOSPRACTICOS

TRABAJOS PRACTICOSEN EL AULA:

Duracion aproximada de cada trabgjo: 3 horas.

El alumno trabgjara en la resolucion de problemas y gercicios de aplicacion de los temas
desarrollados en |a parte tedrica de la materia.

TRABAJOS PRACTICOSEN EL LABORATORIO:

El alumno debera realizar satisfactoriamente |os siguientes practicos de Laboratorio:

1. Determinacion del peso molecular del Cl4C, por densidad de vapor.

2. Determinacion de la viscosidad de gases.

3. Determinacioén de la viscosidad de liquidos con la pipeta de Ostwald y/o

Cannon-Fenske.

4. Determinacion del calor de neutralizacién entre un acido fuerte y una base
fuerte en solucién acuosa diluida.

. Medidas de la presion de vapor del benceno por € método de Menzies.

. Célculo de la constante de equilibrio de una reaccion.

. Determinacion de la energia de activacion de una reaccion.

. Determinacion del peso molecular de una sustancia por crioscopia.

0o ~N o Ol
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ANEXO V
ASIGNATURA: QUIMICA FISCA | / QUIMICA FiSICA

CICLO LECTIVO: apartir afio 2000

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Por la particular vinculacion de la cétedra con la actividad privada, se redizan visitas
guiadas a empresas, las que promueven charlas tedrico-técnicas sobre procedimientos y
equipos, muchos de los cuales fueron vistos en € laboratorio de la facultad, pero aqui
son apreciados y comprendidos en su escala industrial.

Lavisita guiada a empresas, aporta ideas y conocimiento para el desarrollo de programas
universitarios de asistencia técnica, servicios de asesoramiento, transferencia de
conocimientos y tecnologia, ventas de bienes y servicios producidos en la Facultad, los
que originarian bienvenidos recursos que contribuirian a autofinanciamiento
universitario.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: QUIMICA FiSICA | / QUIMICA FiSICA
CICLO LECTIVO: apartir afio 2000

PROGRAMA DE EXAMEN

Corresponden los temas del ANEXO |1 (Programa Analitico) y del ANEXO
IV (Programa de Trabajos Practicos).



10



