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RESOLUCIONNro. # & ¢ - = u

SANTA ROSA, - o JUN 2009
VISTO:

El Expediente Nro. 438/09, y;

CONSIDERANDO:

Que la Lic. DE ELORRIAGA, Elena, a cargo del dictado de la asignatura "GEOLOGIA
ESTRUCTURAL" eleva para su aprobaciéon la modificacion del Anexo V de la Res. Nro. 30/02 del
Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, donde se aprueba el programa de
la asignatura mencionada para la carrera Licenciatura en Geologia (Plan 1998);

Que en Sesion Ordinaria del dia 4 de Junio de 2009 el Consejo Directivo aprobd por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar la
modificacion del Anexo V de la Res. Nro. 30/02 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, donde se aprueba el programa de la asignatura mencionada para la carrera
Licenciatura en Geologia (Plan 1998) a partir del Ciclo Lectivo 2009 :

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES

RESUELVE :

ARTICULO Tro. Aprobar la modificacién del Anexo V de la Res. Nro. 30/02 del Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, donde se aprueba el programa de la
asignatura "GEOLOGIA ESTRUCTURAL" para la carrera Licenciatura en Geologia (Plan 1998) a
partir del Ciclo Lectivo 2009 , que como Anexo | forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2do. Registrese. Comuniquese. Dése a conocimiento al Departamento Alumnos,

Departamento de Ciencias Naturales, Secretaria Académica, CENUP y a la Docente Lic. DE
ELORRIAGA, Elena. Cumplido. Archivese.-

MARIA INES GREGORIO
SECRETARIA CONSEJO DIRECT! -

Facultag ¢s, Exactas v -
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ANEXO V

ASIGNATURA: GEOLOGIA ESTRUCTURAL

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

.- Se preve la realizacion de un viaje a un lugar de interés a determinar,
Recorreran sitios caracteristicos desde el punto de vista estructural. El viaje sera de
Cardcter obligatorio y se realizara, preferentemente, durante el mes de junio, ya que se

Cree importante, que el nivel de conocimiento sea el adecuado para conseguir el mayor
beneficio de este evento.

durante el cual se

o
1

Se propone, ademas, la realizacion de viajes de aplicacion practica cortos, con duracion

no mayor a un dia a distintas localidades cercanas, dentro de la provincia de La Pampa.
Tambien son de caracter obligatorio.

Para aprobar la materia el alumno debera presentar, antes de finalizar la cursada

correspondiente, un “Informe de campo™ en el que se describan y analicen las actividades
realizadas en cada uno de los viajes que se hubieran realizado.

Lectura de trabajos de investigacion

Y exposicion de trabajos de investigacion sobre temas
especificos de la asignatura.
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FACULTAD DE CIENCIAS , : _
EXACTAS Y NATURALES " UNIVERSIDAD NACIONAL
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RESOLUCIONN®: 3 0 v py

f SANTAROSA, - & pnp 9009

VISTO:
El Expediente N°: 1063/01, y;

’ CONSIDERANDO:

Que el Departamento de Ciencias Naturales eleva para su aprobacion el programa
de la asignatura “GEOLOGIA ESTRUCTURAL",

Que en Sesion Ordinaria del dia 4 de abril de 2.002 el Consejo Directivo aprobo por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el
programa de la asignatura “GEQOLOGIA ESTRUCTURAL", para la carrera Licenciatura
en Geologia (Plan de Estudio 1998);

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
' NATURALES ,
RESUELVE: . : E
. .+ " ARTICULO 1% -‘"Aprobar a -partir del ciclo lectivo 2002, el progfama de asignatu'fz'z- i

“GEOLOGIA ESTRUCTURAL", para la carrera Licenciatura en Geologia (Plan-de

Estudio 1998), que como Anexo LILII IV, Vy VI forma parte de la presente Resolucién.
uniquese. Dése 'conoci 2 il

Naturales, ~CENUP y al do :

—fHugo M,/MARTINEZ
prasidente Consejo Directivo *
Fac. do Giensias Exactas y Hoturaleg,
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Corresponde al Anexo I de la Resolucién N° 30/02 i
| "~ ANEXOT

DEPARTAMENTO: Ciencias Naturales
ASIGNATURA: Geologia Estructural

'CARRERA -PLAN: Licenciatura en Geologia - 1998

CURSQO: primer cuatrimestre - tercer afio

REGIMEN: cuatrimestral -~

CARGA HORARIA: Teérico-practico: ocho (8) horas semanales
CICLO LECTIVO: 2002

EQUIPO DOCENTE:

Lic. Elena Esther de Elornaga Prof. Adj. Ad Honorem - J.T.P. Exclusivo. =~ ' 5
Lic. Maria Alejandra Femémdez Ayudante de 1™ Simple.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

El Ob_}ethO de esta asignatura, fundamental para la formacién del futuro profes;ona] , ’
es que el mismo incorpore criterios.bésicos que le permitan analizar tanto cuali como |
cuantitativamente las diferentes estructuras, de origen tecténicas o no, existentes en la-
Corteza Terrestre.

s

Para ello, en la ejercltamén correspondiente a los practicos, donde se exphcan y
ao ad; gruticasitny- proyeeeion, SO TALAY o

region considerada.

Para una mayor comprensién de las estructuras y de los problemas estructurales que plantean
las condiciones reales, se realiza, por lo menos, un viaje de aplicacién practica. Para
realizarlo, los alumnos deben primeramente buscar bibliografia y realizar ponencias a sus
compafieros de la misma para lograr el conocimiento de la zona a recorrer. Luego en el luga:,
poner en practica los contenidos estudiados y ejercitados en clase. De esta forma, van

adquiriendo, a través de la experiencia, modos de trabajo en el campo que no se pueden
lograr solamente en el gabinete.
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Corresponde al Anexo Il de Ia Resolucién N° 30/02
ANEXO II
ASIGNATURA: Geologla Estructural
CICLO LECTIVO: 2002
. PROGRAMA ANALITICO
PARTE I: FUNDAMENTOS _

Tema 1. Geologia Estructural: generalidades y alcances. Deformacion de la corteza terrestre.

Estructuras fundamentales. Obtencién de datos. Enfoques (descriptivo, cinemético y

dinamico) y escalas de trabajo. Elemento estructural.

Tema 2. Andlisis cinemdtico. Deformacién de cuerpo rigido e interna. Homogénea vy
heterogénea. Continua y discontinua. Pardmetros indicativos. Deformacion por cizalla.
Elipsoide y elipse de deformacion. Circulo de Mohr para deformacion. Deformacion coaxial
y no coaxial. Cizalla pura y simple.

Tema 3. Anilisis dinamico. Esfuerzo: definicién, signos. Esfuerzo normal y de cizalla.
Elipsoide y elipse de esfuerzos. Circulo de Mohr para esfuerzos. Presion confinante. Esfuerzo

diferencial o desviatorio. Estado de esfuerzo de las rocas de la Corteza Terrestre. Trayectoria

de esfuerzos.

Tema 4. Deformacién. Modelos reolégicos. Lazos de histéresis. Competencia ¢
incompetencia. Deformacion -eldstica. Ley de Hooke. Constantes eldsticas. Deformacién
plastica. Velocidad de deformacién. Viscosidad. Fluidez. Curvas esfuerzo-deformacion.
Creep o flujo. Factores que influyen en la deformacion.

Tema 5. Mecanismos de la deformacién. Redes cristalinas: enlaces, deformacion elastica.
Control cristalografico. Defectos: puntuales, lineales y planares.- Mecanismos de la
deformacién: mxcroﬁ‘acturamon, cataclasis y corrimiento friccional. Mecanismos de maclado

tténsmlén ductil-fragil.
PARTE IL ESTRUCTURAS

Tema 6. Diaclasas: generalidades, sistemas. Superficies de diaclasas: ornamentacién y
propagacion. Diaclasas columnares. Diaclasamiento regional. Fracturas por esfuerzos de
compresién, tension y cupla. Fracturas de cizalla. Ley y envolvente de Coulomb. Fracturacion
asistida por fluidos. Presion efectiva. Desarrollo de venas. Microagrietamiento.

y acodamiento. Creep: dxfu;nén, disolucién y dislocacién. Recuperacion y recnstahzamom La
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Corresponde al Anexo II de Ia Resolucién N° 30/02

Tema 7. Fallas. Caracteristicas fisicas. Rocas de fallé”’Expresién en superficie y en subsuelo.
Elementos de una falla. Tipos de rechazo. Indicadores cineméticos del movimiento.
Relaciones entre fallas y esfuerzos. Clasificacion de fallas. Fallas planares y curvas.

Corrimientos: despegues, plano-rampa, caballos, abanicos imbricados, duplexes. Presion de

los fluidos y sobrecorrimientos. Fallamiento normal. Inversién tectonica. Fallamiento de
deslizamiento lateral. Fallas transformantes. Cizallas de Riedel. Transferencia de rechazos.

Tema 8. Pliegues. Andlisis geométrico: puntos, lineas y superficies. Nomenclatura varia
asociada a pliegues. Anlisis cinemitico: plegamiento flexural y por flujo pasivo.

Deslizamiento y flujo flexural: cinematica y estructuras menores asociadas. Mecanismos de *

buckling y de kink. Plegamiento por flexion de falla, por propagacion de falla, de arrastre.
Plegamiento monoclinal. Limitaciones al plegamiento.

Tema 9. Clivaje: generalidades, sus relaciones con plegamiento y cizallamiento, tipos
(continuo y disyuntivo) y sus propiedades microscépicas. Deformacion y clivaje. Estilolitos.
Plegamlento pasivo. Transposicion. Plegamiento superpuesto. Foliacion: generalidades,
primaria y secundaria. Rocas con foliacién. Lineacion: caracteristicas y tlpos Estructuras
lineales. Tectonitas: tlposy51gmﬁcado Diagramas de Flinn.

Tema 10. Zonas de cizalla: naturaleza, tipos y forma. Deformacién en las zonas de cizalla
(coaxial y no coaxial, cizalla pura y siinple). Determinacion del sentido de cizalla (deflexion
de marcas, bandas de cizalla, fabricas S-C, rotacién de inclusiones, sombras de presion,
fibras, etc.). Geometria y distribucién de la deformacién. Desarrollo de fabricas y su relacion
con la cantidad de deformacién. Deformacion progresiva. Elipse de deformacion finita.

PARTE Il GEOTECTONICA

Tema 11. Corteza Terrestre: tipos, caracteristicas y comportamiento. Estilos estructurales
(basamento y cobertura). Niveles estructurales. Estructuras primarias y polaridad. Contactos

; “ﬁf“‘m conformes y no conformes ,intrusivos, de fallas y de zonas de cizalla. Estructuras igneas y

sedimentarias intrusivas y extrusivas. Caracteristicas generales de 1a tectonica de impacto.

Tema 12. Introduccién a la Tecténica de placas. Movimiento de las placas (litosfera y
astenosfera, corteza y manto). Tipos de bordes (divergente, transformante y convergente).
Ciclo de Wilson. Tipos de subduccién. Zona de Benioff. Uniones triples. Rifts continentales y
dorsales oceanicas. Fallas transformantes y transcurrentes. Fuerzas y esfuerzos en la tectonica
de placas. Aulacigenos. Acresion. Colision.
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ANEXO It

ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: 2002
BIBLIOGRAF{A
ALLEGRE, C.J., 1988. The Behavior of the Earth. Harvard University Press.

AUBOUIN, J.; R. BROUSSE et J.P LEHMAN, 1980. Tratado de Geologia. Tomo IIL. Ed

Omega, S.A.
BELOUSSOV, V.V., 1971. Problemas Basicos de Geotectonica. Ediciones Omega, S.A.
BELOUSSOV, V.V., 1979. Geologia Estructural. Editorial Mir. '

BENNISON, G M., 1975. An Introduction to Geological Structures and Maps Edward
Amold, Ltd.

BILLINGS, M.P., 1965. Geologia Estructural, 2da edicién. EUDEBA. ,

BLYTH, F.G.H,, 1965. Geological Maps and their Interpretation. Edward Arnold, Ltd.
- BOILLOT, G., 1984. Geologia de los Méargenes Contmenwles Masson, S.A.

COMPTON, R.R., 1985. Geology in the Field. John Wiley and Sons, Inc.

CONDIE, Kent C., 1989. Plate Tectonics and Crustal Evolution. Pergamon Press.

DAVIS G.H. and S.J. REYNOLDS, 1996. Structural Geology of Rocks and Regions. 2%
edition. John Wlley and Sons, Inc. 776 pp.

SESITTER, L'U., 1976. Geoldgia Estructural. Editorial Omega, S.A. , Barcélona.

HOBBS, B.E., W.D. MEANS and P.F. WILLIAMS, 1976. An Outline of Structural Geology.
John Wiley and Sons, Inc. New York. 571 pp.

Y, P.and F.J. VINE, 1990. Global Tectonics. Blackwell Sclentlﬁc Pubhcanons

KILMURRAY J.0. y M.E. TERUGG], 1982. Fébrica de Metamorfitas. Coleccién Ciencias
de 1a Tierra. Ediciones Cientificas Argentinas. Librart. - :

LAHEE, F.H., 1962. Geologia Préctica. Ediciones Omega, S.A.

MATTAUER, M., 1976. Las Deformaciones de los Materiales de la Corteza Terrestre.
Editorial Omega, S.A., Barcelona.

MARTINEZ-ALVAREZ, J.A., 1981. Geologia Cartografica. Ejercicios sobre Interpretacion
de Mapas Geoldgicos. Paraninfo.

McCLAY, K., 1987. The Mapping of Geological Structures. John Wiley and Sons, Inc.
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f MERCIER, J. et P. VERGELY, 1992. Tectonique. Colection Geosciences - Dunod.
MOSELEY, F., 1978. Advanced Geological Map Interpretation. Edward Arnold.
NICOLAS, A, 1984. Principles of Rock Deformation. D. Reidel, Publishing Company.

RAGAN, DM, 1980. Geologia Estructural: Introduccién a las Técmcas Geométricas.
6 Ediciones Omega, S.A., Barcelona. 207 pp.

RAMSAY, J.G., 1977. P]egam:ento y Fracturacién de Rocas. H. Blume Ediciones, Madrid.
590 pp.

RAMSAY, J.G. and M.1. HUBER, 1983. The Techniques of Modern Structural Geology. Vol.
I: Strain Analysis. 307 pp, Academic Press, London.

RAMSAY, J.G. and M.I. HUBER, 1987. The Techniques of Modem Structural Geology. Vo]
II: Fold and Fractures. 391 pp, Academic Press.

ROWLAND, S.M. and EM. DUEBENDORFEN, 1994. Structural Analysis and Synthesis: A
Laboratory Course in Structural Geology. 2° Edition. Blackwell Scientific
Publications, Boston. 279 pp.

SAXENA, SK. and S. BHATTACHARJL, Editors, 1977 Energetic of Geological Processes
Springer-Verlag.

SELLES MARTINEZ, J., 1988. La Proyeccién Estereografica. Principios y aplicaciones en
Geologia Estructural. A.G.A. Serie B Didéctica y complementaria N° 18.

€ ' SUPPE, 1., 1985. Principles of Structural Geology. Prentice Hall, Inc., New Jersey. 537 pp.

"TWISS, R.J. y EM. MOORES, 1997. Structural Geology, 4 * edicién. W.H. Freeman and
Company, New York. 532 pp.

VEGENER, A.,.1983. EL Origen.de los Continentes y Océanos. Ediciones Pirdmide, S.A. -....comas -

atenal aportado por cursos y seminarios:

NDINGER, R. W 1986. Curso de actualizacién "Técmcas Modemas del Ané.llsxs !
Estructural" Bucnos Aires.

. COBBOLT, P.R. , 1984 Curso de Actualizacién sobre "Geologia Estructural y Geotectémca”
! o Buenos Alrcs

RAMOS, V.A. ,1990. Curso "Principios de Geotectonica Argentina". Santa Rosa, La Pampa.
RAMOS, V.A., 1993. Curso de Postgrado "Fundamentos de Geotectonica”. Cordoba.

ROSSELLO, E., 2001. Curso de postgrado “Tecténica de Cuencas Sedimentarias:
Geometrias, Controles Estructurales y Andlisis de Factores Economicos”. San Juan.

B L e
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SEL1ES MARTINEZ ] 1995 Curso de Postgrado "Introducci6n a la Microtecténica”. Santa
Rosz Ia Pampa :

SELLES MARTINEZ, J.,1995. Seminario “La Deformacién de los Materiales Geol()glcos
Buenos Aires. _ .

Material extraido de publicaciones varias:

- Actas de Congresos Geoldgicos Argentinos.

- Bull. Soc. Geol. France.

- Journal of Structural Geology.

- Annales Tectonicz

- MAC Short Course on "Crustal Fluids", Handbook. Vol 18, 1990, B.E. Nesbitt ed.

- Knipe, R. and E.H. Rutter (eds), 1990. Deformation mechanisms, Rheology and Tectonics.
Publicacién especial de la Geological Society N° 54.

- Journal of Geological Education.

- American Journal of Science.

- The American Association of Petroleum Geologists Bulletin.

- Journal of Geophysical Research. -

- Geology

- Nature |

- Geological Society of American Bulletin.

- Publicaciones de la Geological Society of London. : o

- BORRADAILE G.J., M.B. BAYLY AND C.McA. POWELL, 1982. Atlas of Deformational
;. and Metamorphic Rock Fabncs Springer Verlaf Berlin Hexdelberg, 551 p.

¢ lietm de Informacmnes Petro]eras

Actas de las Reuniones de Microtecténica.

- The Journal of Geology.

- Revista de la Asociacién Geoldgica Argentina.

- Revista de 1a Asociacién Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra.
- Publicaciones especiales de Simposios
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: ANEXO IV

ASIGNATURA: Geologia Estructural
@  CICLOLECTIVO:2002
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
1- Orientacién de planos y lineas. Uso de la brijula. Simbolos usados en mapas.
2- Espesory proﬁmdidad de estratos.

3- Planos y topografia. Regla de la V, Problemas de los tres puntos. Disefio de afloramiento.

Lineas e interseccién de planos (inmersion y cabeceo).

4- Proyeccion estereogréﬁca representacion de lineas, planos y polos, relaciones angulares
de planos y lineas. Rotaciones.

5- Pliegues: descripcion, clasificaciones, orientacién. Reconstruccion geométrica de

perfiles. Pliegues similares. Plegamientos superpuestos. Perfiles balanceados. Phegues y

topografia. Simbolos cartogréficos. Perfil del pliegue.

@ 6- Estructuras lineales y planas en tectonitas. Analisis estructural. Diagramas con curvas de-

distribucién. Diaclasas. Viaje de un dia de duracion a Lihuel Calel.

7- Deformacion. Elipse y elipsoide de deformacién. Anélisis de la deformacién en rocas.
Circulo de Mohr. Viaje a Lonco Vaca.

I 8— Geometria delesfuemoFallasy esfuerzos. Anderson. Diagrama de Mohr del esfuerzo.

Envolventes. Anéhsxs de fallas. Fallas. Determinacién de la magmtud y orientacién del
salto.

- g * geolégicos. Historia geologlca Perfiles y cortes estructurales. Escala y exageracmn
vertical. Diagramas de bastidores y en biombos cruzados. Bloques diagrama.

10-  Trabajo practico de campaﬁa: Viaje a Precordillera Argentina. Trabajo previo de
bisqueda de informacién y reconocimiento de la zona en imégenes satelitales. Recorrido de
los perfiles de Huaco y Jachal — Cordillera del Viento. Observacién y medicion de estructuras
en el campo. Toma de muestras. Informe del reconocimiento realizado.

i 55
,yf;isohlpsas estructurales Isopacas e isocoras Mapas topogréﬁcos estructurales 'y
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n semanalmente el practico anterior completo para su

ada alumno debera tener la totalidad de los trabajos practicos

tendrén calificacion, seran observados durante su
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ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

1) Se prevé la realizacién de un viaje a Precordillera, durante el cual se recorreran
perfiles caracteristicos desde el punto de vista estructural. El viaje se realizara,
preferentemente, durante el mes de junio, ya que se cree importante, que el nivel de-
conocimiento sea el adecuado para conseguir el mayor beneficio de este evento. :

Se propone, ademés, la realizacién de viajes de aplicacién préctica cortos, con
duracién no mayor a un dia a distintos localidades cercanas, dentro de la provincia de La
Pampa, con interés estructural como Sierras de Lihuel Calel y Sierrita de Lonco Vaca.

Para aprobar la materia el alumno deberd presentar, antes de finalizar la cursada
correspondiente, un "Informe de campo” en el que se describa y analice las actividades
realizadas durante el o los viajes de aplicacién y estudio obligatorios que se hubieran
realizado (ver Normas del informe del trabajo o recorrido de campo). ‘

2) Al comenzar la cursada de la signatura se le proporcionaran a los alumnos una serie de
gjercicios estructurales adicionales, de complejidad creciente. Los mismos consisten en
mapas con consignas que deberan resolver apoyados en temas desarrollados en los tedricos y
en los practicos. El objetivo de este trabajo es acercar progresivamente al alumno a problemas -
geoldgico — estructurales reales con el fin de lograr criterios de anlisis y sintesis
estructurales, locales y regionales. A partir de que el alumno cuente con suficientes

W.A;a‘é

.gxcuerdo’ con la cronologia de la adquisicién de los conocimientos necesarios para su
resolucion. R

%E) Qi Ee prevé el uso de programas de computacién para realizar graficos, trabajar con |
ialsﬂl estereogréfica y construir mapas y bloques diagramas, necesarios para la resolucién de

Normas del informe del trabajo o recorrido de campo.

Tendra un minimo de 6 paginas y un maximo de 20 paginas, incluyendo figuras, anexos y
bibliografia y constar4 de:
e Introduccién al drea de estudio (breve descripcion de la geologia regional y del objetivo
del trabajo o recorrida).
e Descripcién de los métodos empleados para la obtencién de los datos estructurales y
recoleccion de muestras.

- gonocisnientos, podré resolverlos, por lo que cada mapa tiene un plazo de entrega que esta de..
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230 cantidad suficiente de datos, se deberdn incluir:
“ 7 E‘

datos relevados.
S
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Corresponde al Anexo VI de Ia Resolucién N° 30/02

| ANEXO VI
ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: 2002
PROGRAMA DE EXAMEN

Los examenes finales tanto regulares como libres se tomarin teniendo en cuenta los

programas analitico (Anexo Il 'y ), de précticos (Anexo IV) y de actividades especiales:
(Anexo V). ]




