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RESOLUCION N° 363
SANTA ROSA, 24 de Agosto de 2012.-

VISTO:

El Expte. N° 687/12, iniciado por la docente del Departamento de
Matematica, Lic. Silvia BAST, S/Eleva el Programa de la asignatura “ESTRUCTURA
DE DATOS Y ALGORITMOS” para la carrera Profesorado en Computacion; y

CONSIDERANDO:

Que la Lic. Silvia BAST, docente a cargo de la catedra “ESTRUCTURA DE
DATOS Y ALGORITMOS’ para la carrera Profesorado en Computacién, eleva
Programa de la citada asignatura, para su aprobacién a partir del afio 2012.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Pedro A. WILLGING, docente de
espacio curricular afin, y de la Mesa de Carrera del Profesorado en Computacién.

Que en la Sesion Ordinaria del dia 23 de Agosto de 2012, el Consejo
Directivo aprobo, por unanimidad, el Despacho de la Comision de Ensefianza por el
cual aconseja aprobar el Proyecto de Resolucién presentado por Decanato.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa de la asignatura “ESTRUCTURA DE DATOS

Y ALGORITMOS” correspondiente a la carrera Profesorado en Computacion, a
/.-
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12.-
CORRESPONDE A LA RESOLUCION N° 363/12

partir del ciclo lectivo 2012, que como Anexos |, |1, lll, IV, V y VI forma parte de la
presente Resolucion.-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Matematica, Departamento Alumnos, CENUP y
de la interesada. Cumplido, archivese.-

Dra. Graciela Bezlriz RCSTON
Presidente Conseje Lo o0t
fac. de Ciencigs Exactas y Netara'ss
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 363/12

ANEXO |
DEPARTAMENTO DE: MATEMATICA
ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS

CARRERA/S - PLAN/ES: PROFESORADO EN COMPUTACION - (Plan 1998
modificado por Res. 263/2006 del C.S.)

CURSO: 2
REGIMEN: CUATRIMESTRAL (2° Cuatrimestre)

CARGA HORARIA: 128 HS.
o Tebricos: 64

o Practicos:64

o Tebrico-Practico

CICLO LECTIVO: 2012

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA: LIC. SILVIA BAST (PROFESORA
ADJUNTA REGULAR)
MG. ING. OSCAR TESTA (JTP
INTERINO)
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 363/12

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA
= Introducir al estudiante en los conceptos de Tipos de Datos Abstractos.

» Brindar al estudiante el conocimiento sobre las distintas estructuras de datos,
sus implementaciones y operaciones de acceso.

= Capacitar al estudiante para que, dado un problema, pueda determinar cual es
el Tipo de Dato Abstracto (0 combinacion de ellos) mas adecuado y la
implementacion que mejor se adapta para la resolucion del mismo.

Dra.Graciela Beatriz ROSTON
Presidente Conseje Divaztive
Fac. da Ciencigs Exactas y Naturales
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 363/12

ANEXO Il

ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS
CICLO LECTIVO: 2012

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Conceptos Basicos.

Introduccion. Conceptos de tipo de datos, estructura de datos, tipo de datos
abstracto. Estructuras de informaciéon dinamicas. Implementacion. Punteros vy
cursores. Programacion modular.

Unidad 2: Performance de los algoritmos.

Disefio y analisis de algoritmos. Problemas, algoritmos y programas. Revisién de los
conceptos de: eficiencia de algoritmos, tiempo de ejecucion de un programa, tasa de
crecimiento, notacion asintética (big O).

Unidad 3: Estructuras Lineales.

Listas. Definiciéon. Ejemplos de aplicacién. El tipo de datos abstracto: Lista: definicion
e implementacién usando a) arreglos, b) punteros, ¢) cursores. Comparacion entre
las distintas implementaciones. Listas doblemente enlazadas: definicién,
aplicaciones. Ejemplos de algoritmos genéricos basandose tnicamente en la TAD
para independizarse del tipo de implementacion.

Pilas: definicion, aplicaciones. Definicion e implementacién usando a) arreglos, b)
punteros, ¢) cursores. Comparacién entre las distintas implementaciones. Ejemplos
de algoritmos genéricos basandose Gnicamente en la TAD para independizarse del
tipo de implementacion.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 363/12

Colas: Definicion y ejemplos de aplicacion. Definicion del tipo de datos abstracto
cola. Implementacion usando a) arregios, b) punteros, c) cursores. Comparacion
entre las distintas implementaciones. Colas circulares. Ejemplos de algoritmos
genericos basandose u(nicamente en la TAD para independizarse del tipo de
implementacion.

Unidad 4: Estructuras No Lineales.

Arboles. Concepto general de arbol. Conceptos de nodos, rama, raiz, padre, hijo,
hermano, hoja y subarbol. Conceptos complementarios de camino, longitud de
camino, altura del arbol, nivel y grado. Arbol como tipo de datos abstracto.
Implementacion usando arreglos, b) usando la representacion lista de hijos, c)
usando la representacion hijo extremo izquierdo-hermano derecho. Arbol binario:
definicién y aplicaciones. Implementaciones: usando punteros y usando cursores.
Grafos v sus aplicaciones: Conceptos y terminologia basica. Grafos dirigidos y no
dirigidos. Orden. Funciones de incidencia y adyacencia que relacionan arcos y
vértices. Grado. Vértices aislados. Grafos triviales. Camino, ciclo. Fuentes y
sumideros. Conectividad. Aplicaciones.

Representacion de grafos a) por medio de una matriz, b) usando listas de
adyacencia. Recorridos en anchura y profundidad. Recubrimientos. Busquedas
Aplicaciones representativas.

Unidad 5: Conjuntos. ,

Conjunto. El tipo de datos abstracto conjunto. Implementacion usando a) arreglos, b)
arreglos de bits, c) listas enlazadas. Comparacion entre las distintas formas de
representacion. Diccionarios. Colas con prioridad. Mapeos.

Unidad 6: Busqueda y ordenamiento.
Técnicas basicas de busqueda: Busqueda secuencial, Busqueda binaria. Revision de
los conceptos de ordenamiento.
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Arbol Binario de Busqueda. Concepto. TAD iterativa y recursiva de un arbol binario )

de blsqueda. Eficiencia de la busqueda en un arbol binario. = :
Arbol Binario de Busqueda Balanceado (AVL). Arbol binario de busqueda versus R
arbol binario de busqueda balanceado (AVL). Los cuatro casos de rotaciones.

Implementacion. TAD de arbol balanceado. Procesos iterativo y recursivo de o
insercion y eliminacion de un nodo. Ejemplos.

Arbol B. Definicién. Representacion de un arbol “B” de orden “m”. Proceso de
creacion de un arbol “B”. Busqueda de claves. Algoritmos de insercion y eliminacion
de una clave. Recorridos. TAD de arboles “B”. Arboles 2-3.

Tablas Hash. Concepto. Funcién Hash. Colisiones. Manejo de Colisiones:
Almacenamiento Externo (Encadenamiento Directo, Zona de Overflow),
Almacenamiento Interno (Encadenamiento Directo, Encadenamiento Vacio).
Inspeccion de la tabla Hash: lineal, cuadratica. Funciones de transformacion.
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ANEXO Il N

ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS ﬁ
CICLO LECTIVO: 2012 ~
2 3
BIBLIOGRAFIA N

= Estructuras de datos en Pascal. Tenenbaum, A. Prentice Hall, 1983.-

= Estructura de Datos. O. Cairé, S. Buemo. Ed. McGraw-Hiil. 1996 ot

= Estructura de Datos. Joyanes Aguilar, L. y Zahonero Martinez, |. Mc Graw v
Hill”. 1999. '

= Estructura de Datos y Algoritmos. M. Weiss. Ed. A. Wesley
Iberoamericana. 1995

= Estructura de Informacioén. A. Jaime. Ed. McGraw-Hill. 1989

» Data Structure and Algorithms. H. Aho y Hullman. Ed. Addison Wesley.
1983

» The Art of Computer Programming. Fundamental Algorithms. D. Knuth. Ed.

= Addison Wesley. 1997. Tercera edicion.

* The Art of Computer Programming. Sorting and Searching. D. Knuth. Ed.
Addison Wesley. 1998. Segunda edicion.

= Algorithms and Data Structures. N. Wirth. Ed. Prentice Hall. 1986

= Fundamentos de Programacion. Algoritmos y Estructura de Datos. L.
Joyanes Aguilar. Ed. McGraw-Hill. 1988

= Object Oriented Programming. G. Voss. Ed. McGraw-Hill. 1991.

= Introduction to Algorithms, 2nd edition. Cormen, T., Leiserson, Ch., Rivest,
R. and Stein, C.MIT Press. 2001.-

= Andlisis y Disefio de Algoritmos. Implementaciones en C y Pascal. Ed.
Alfaomega. 2009. Lopez, G., Jeder, |., Vega A.

* Apuntes de la catedra. Bast, S.
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Presidente Conseje
Fac. de Ciencias Exactas y w..uraies
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ANEXO IV

ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS

CICLO LECTIVO: 2012

s =, R

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

. Practica introductoria.

Performance de los algoritmos.

Observacion: A partir de la practica siguiente se focalizara en las TAD's y sus
respectivas implementaciones. Para cada uno de los practicos se deberan
desarrollar todas las implementaciones del TAD que se han desarrollado en la
teoria. Cabe mencionar que en cada practico se usaran TADs desarrolladas
en los practicos anteriores.

Estructuras lineales: Listas (arreglos, punteros y cursores).

Estructuras lineales: Pilas (arreglos, punteros y cursores).

Estructuras lineales: Colas (arreglos, punteros y cursores).

Estructuras No lineales: Arboles M- arios(arreglos, lista de hijos, HEI-HD) -
Arboles Binarios (punteros, cursores).

Estructuras No lineales: Grafos (matriz de adyacencia , lista de adyacencia).

Conjuntos (arreglos, arreglos de bits, listas).
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 363/12

9. Busqueda y Ordenamiento: Arboles Binarios de Busqueda (punteros,
cursores), Arboles Binarios Balanceados (punteros, cursores).

10.Busqueda y Ordenamiento: Arboles B.

11.Busqueda y Ordenamiento: Tablas Hash. (almacenamiento interno y externo).




|
i,

iio 2012 “Homewaje af dactor Hanuel BELGRASNO*

\§

=

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES UNIVERSIDAD NACIONAL
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa La Pampa deLALAMES
Tel.: (02954) 425166 - 422026 - Fax: 432535
Pagina Web: http://www.exactas.unlpam.edu.ar

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 363/12

ANEXO V

ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS

CICLO LECTIVO: 2012

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

e Unidad 2: Performance de los algoritmos.
El Ingeniero Especialista Pablo Garcia dara una charla sobre esta tematica.
El profesor Garcia es docente de esta casa de estudios (Prof. Adjunto Regular Semi -
exclusivo) y ha cursado la materia Proyecto y Analisis de Algoritmos en el marco de
una beca obtenida es CAPES — CAFPBA convenio UNSL - UFMG en el ambito del
Mestrado en Ciencias da Computag¢ao de la UFMG. Belo Horizonte. Brasil, por lo que
sera muy valiosa la transferencia que puede realizar con respecto a este tema.

e Trabajo Practico Integrador de los contenidos de la materia.
Se presentara a los alumnos un problema que debera ser resuelto el durante el
periodo de la cursada.
El objetivo sera que puedan aplicar en el trabajo los distintos TADs (Tipos de Datos
Abstractos) que se van introduciendo durante el cuatrimestre, y a partir de este
desarrollo, logren determinar ventajas y desventajas del uso de un TAD con respeto
a otro/s. Podra incluir también la utilizacién de librerias de software que realicen la
graficacién de las TADs vistas durante la cursada. La libreria candidata a ser usada
sera graphViz o similar.
Durante el cuatrimestre, se evaluarda, para cada TAD, la selecciébn de la
implementacion y la pertinencia en el uso de las operaciones para la resolucién.
Como objetivos secundarios, se tendran en cuenta: la claridad en el cédigo, y el
manejo de errores, la redaccion del informe final que incluya las conclusiones y la
presentacion del trabajo de forma oral.
Este trabajo sera condicion necesaria para la aprobacion de la cursada de la materia.

Jorre

3¢. de Cizncias Exactas y Natwrales
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ANEXO VI

ASIGNATURA: ESTRUCTURA DE DATOS Y ALGORITMOS

CICLO LECTIVO: 2012

PROGRAMA DE EXAMEN

Idem Programa Analitico.




